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BBegeHue

OTa 6poLuopa pacckasbliBaeT O BO3MOXXHOCTAX 0DOPMIIEHNA, CTPOUTENIbHO-TEXHUYECKNX
1 AM3aiHepPCKMX HOPMaXx, a TakXXe 0 TEXHNYECKMX BO3MOXXHOCTAX BbIMOIHEHUA Nowanen
YKPENNEHHbIX KIIMHKEPHbIM TPOTyapHbIM Kuprnvyom. E€ cogepykaHne MOXKHO MPUMEHUTb
KaK B 4aCTHOM TaK 1 06LEeCTBEHHOM CTpoMTeNbCTBE. [pUMeHAA eé MOXXHO Mony4nTb
[OJITOBEYHbIE MOKPLITUA U3 KIIMHKEPHOr0 AOPOXHOro Kupnunya.

BaxHenwme TexHnyeckme TpeboBaHUA U pe3ynibTaTbl HAYYHbIX UccnenoBaHui 6yaoyT
npeacTaeneHsl Bawemy BHMMaHWioo. PekoMeHaauuu no niaHUpOBaHWiO, AWU3aiHy U
CO3[aHuto nuowazen YKpenéHHbIX KIMHKEPHBIM TPOTYapHbIM KAPMUYOM paspaboTaHbl
Ha OCHOBaHWW MPaKTMYECKOro OnbiTa W OMWUCHLIBAIOT MpPaBUSIbHbIE MAAHUPOBaHWE U
TEXHUKY BbIMONIHEHMA 4acTbiX cny4yaes. [lpuMmeHeHve 6polllopbl He ocBoboXAaaeT
OT OTBETCTBEHHOCTU 3a COOGCTBEHHble AEUCTBUA, HO €€ CO6MIoAeHVe rapaHTupyeT
6e3ynpeyHoe TexXHU4eckoe BbinonHeHue. [JononHUTeNbHO PeKoMeHayeTcA B BOMpocax
Bbl6Opa CTPOUTENILHOTO MCMOSTHEHWA, U3MEPEHUA TOMLWMHBLI CMOEB, 3eMAHbIX paborT,
CTPOUTENbHBIX MaTepuanoB U ApeHaxka NPOKOHCYNbTUPOBAaTLCA C COOTBETCTBYIOLMMMU
crneuvanucTamm.

Paboyana rpynna TpoTyapHbIN KINMHKEPHbIA KUpNnYy
BoHH, OkTAbpb 2010
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06beAVHEHUN HEeMEeLKMX KaMEeHLUMKOB W CKYNbMTOPOB BO
DpaHkdypTe. Ynpasnaoowmi Aenamm rocy 4apcTBeHHOW rpynnbl
BbICOTHOrO CTPOUTENIbCTBA B  LEHTPaslbHOW  OopraHusauum
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1 NMpeumywecrtsa n obnactu
NnpUMeHeHUA NOKPbITUN U3
KJSIMHKEPHOro AOPOXXHOIro
Kupnuya.

KnVHKepHbIA TPOTyapHbIA KUPNWY NpUMeEHAETCA ANnA
ykpennenva n ocopmneHna 60nbWoro KonmyecTsa
NPOEe3XMX N NeLexXoaHbIX Nnowanen, Kak B YacTHOM
TakK N OBLECTBEHHOM CTpouTenbCcTBe. KNMHKEpPHbIN
TPOTyapHbIi KNPNUY B TEYEHWE CTONETUA ABNAETCA
OCO6EHHO MOAXO4AWMM CTPOUTENBbHBIM Matepuasniom
N B2)KHENLWIUM 3N1EMEHTOM JM3arHa Ha OCHOBaHUU
Cneaylowmx Ka4ecTB:

YCTOM4YMBOCTb UBETA

BbiCOKaA yCTONYMBOCTb K MEXAHNYECKUM U

NoroAHbIM BAINAHUAM

YCTOMYMBOCTb K XMMUYECKNM Harpy3kam

OKOMOrM4yeckn HaTypasbHble UCTOYHUKMN

NpoayKuUMm

CTOMKOCTb K CTapeHnto

MoANUHHOCTb HaTypasibHON KepaMu4ecKom nrpbl

uBeTta

KayecTBO 6bITb O4HOBPEMEHHO CTPOUTENBHBIM U

OPOPMMUTESNBHBLIM 3/IEMEHTOM

Y ao6Hble chopmaThl

BecnpobnemHana nepepaboTka.

Xopowo 0ogOopMNEHHbIE, KINHKEPHBLIM TPOTyapHbIM
KMPMWYOM  YKPennéHHble  nnowanum  co3paroT
Xenaemyro  rapMoHuto.  [1o3TOMy  KIMHKEpPHbLIN

TPOTYyapHbIA KMPMMY 4acTo MCNOJb3yeTcA Npu Mepax
YMEHbLUEHNA MHTEHCUBHOCTU ABUXXEHMWA U YNYYLIEHNIO
OKpy>katoLlen cpegpl.

e,

1-1 VicTopu4yeckoe rnokpbITNe U3 KIIMHKEPHOIo
LOPOXXHOro Kuprnm4ya

KrnvHKepHbI TPOTyapHbIA KMPNWMY  MCMoJib30BasicA
ewé accupunuamn, erMnTAHaMU WU pumMnAHaMKW AnA
yKpenneHnvA nonos u gopor. Oco6eHHO B MECTHOCTAX,
B KOTOPbIX He 6bI/10 roAHbIX HATYparnbHbIX KamHen anAa
NPOu3BOACTBA TPOTYapHOro KMpnu4a, NUCronb3yioT B
TeYeHUe CTONETUIN KIMUHKEPHbIA TPOTYapHbIA KUpNuy.
B lonnaHanm n cesepHOW epmMaHnM MOKPbITUA U3
KJIMHKEPHOro [OPOXHOrO KMpnvMya npuHaanexar
rOPOACKOW KapTUHeE.

1-2 [NoKpbITHE U3 KITMHKEPHOIO AOPOXKHOIo KUpnya
B KOHTEKCTE C hacagamm u3 KimHkepa

KrnvHKepHbI ~ TPOTyapHblA  KUPMNMY  MO3BOMAET
AM3aNHepPCKY MHTEerpaumio AOPOXHbIX nrowanen B
yNu4HbIe KBapTasibl, YbM 34aHWA UM CTEHbI CAeNaHbl
N3 KNuHKepa.
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1-3 [In3aiiH neLuexoaHbIX n Be10CUNegHbIX Aopor

1-4 KnnHKepHbIN JOPOXXHbBIV KPMNY B YaCTHOM
cekTope

Mpepnaraemble cerogHA copMbl M UBeTa
K/IMHKEPHOrO  OOPOXHOr0  KuMpnuya  genatwoT
BO3MOXHbIM OnsaniHepckoe MHoroobpasue.
KnunHkepHbIn LOPOXXHbIN Knpnuy noaTomy
ABNAETCA MAeaslbHbIM CTPOUTENbHBbIM MaTepuanoM
ANA  [JONTOBEYHbIX  LBETOCTOMKMX  COOPY>KEHWUM
COBPEMEHHbIX U WUCTOPUYECKM  BbIPa>KEHHbIX
nnowanen, newexoaHbIX U BenocuneHbiX AOPOr U
ynmd. OTO OTHOCUMTCA KakK K OOLECTBEHHbIM Tak u
K YacTHbIM MfowanaM, Kak Hanpumep noavesapl K
34aHuAM, TeppuTopua BxoAa, Teppaccbl U AOPOrw.
B panbHenwem onucbiBaeTcA CTaHAAPTHbIA MeTon
CTpOMTENBCTBA TPOTyapHbIX Mnowajgen, yknagka
KIIMHKEPHOro AOPO>XKHOrO KMpnu4a ¢ NCMob30BaHeM
HecBA3aHHbIX 6annacTHbIX N OYroBbIX MaTepuanos.
Ocob6eHHble METOAbI YKNAOKN, TakKme Kak CBA3aHHbIN
mMeToa (yknagka B GETOHHYO OCHOBY C 6E€TOHHbIMU
dyramu) " COOpY>XeHune BOZONPOHULI@EMbIX
nnowane 6yayT OO6bACHEHbl B KOHUE OpOLUopbl.



BN 2 OcHOBbI

2.1 Coopy>xeHue croéB AnA
NOKPbITUM U3 KITUHKEPHOro
AOPOXHOro Kupnuya.

YKpenneHne HagCTPONKN N NPOE3Xen HacTu COCTOUT
06bl4HO M3 MHOrMX cnoés. 3ajaya COCTOMT B TOM,
4YTOObI CTATUYECKME N OUHAMWYECKNE TPAHCMOPTHbLIE
Harpysku BOCNpuvHMMaTb, pacnpenendaTb No niowaau
1 nepepasatb Ha FPyHT. VI3obparkeHne 2 nokasbiBaeT
coopyxenune cnoés. HapacTpoika nnowagm u3
KIIMHKEPHOro  AOPOXHOr0  KMpnuya COCTOUT U3
MOKPbITUA U3 [OOPOXHOr0 Kupnu4ya, Kak npaBumio
M3 OOHOro, MHOrga U3 HEeCKONMbKUX HEecyLmMX Croés.
Mon Hen HaxoaMTCA MOBEPXHOCTb TPYHTA, MMaHyM.
Tonbko Tam, roe Heo6xoamMMa Hachblrnb, ANA CO30aHUA
paBHOMEPHOWN BbICOThbI MOBEPXHOCTU FPYHTA, UMEETCA
OCHOBaHue.

KnuHkepHbIii dyra Bannact

[IOPOXKHbIA KMPMUY

A
I

A MokpbiTne ns -

KIMHKEPHOro " H l {
AOPOXHOTO Kupnnya .

— Hecywue crion S Mnatym

OcHosaHue

Hapctpoiika

\J

OcHoBaHue Planum

IpyHT

2-1 Coopy>xeHne [OPOXXHOM MOBEPXHOCTU U3
KITMHKEPHOIr0 JOPOXKHOIo KMpnm4a

MpunpodeccnoHanbHOM MAaHUPOBaAHUN NUCIIONHEHWUN
NMOBEPXHOCTU U3 KIIMHKEPHOrO AOPOXKHOro Kupnuya
JOCTUraloT CPOK 3KcnyaTauuu, COOTBETCTBYHOLMMA
OPYyrMM MeTofaM CTPOUTENbCTBA MPOE3XKEN 4acTu.
OnbIT M He3aBUCMMbIE Hay4yHble UCCrefOoBaHWA
noaTBep>XaatoT xopotuee nedopmaunoHHoe
noBeeHNe KJIMHKEPHOro [AOPOXHOro  Kupnuya.
MccnepoBaHmA  rOPUM30OHTANbHOTO  COMPOTMBIEHMA
COBWTY MOKasblBaKOT ANA KIMHKEPHOro LOPOXXHOro
KMpNu4a TakuMe >KE XOopolume pes3ynbTaThbl, Kak Yy
OPYrX OOPOXHbIX MaTtepuranos.

B BepTuKasibHOM COMpPOTUBIIEHUN COBUTY ,D,OpO)KHbII7I
KUpnnu4 AOocTturaeT fake ny4dywux napameTpos. Otn
nono>XuTtesnbHble Ka4ecTBa KIMMHKEPHOro AOPO>XHOro
Kyupnuyda gaxe ycunmBaroTcA nNpu  yBesind4eHun
KonunyecTtBa USMEeHeHUA Harpy3ku.

Bl 2.2 [NoHATUA

OnAa o0603Ha4YeHNA 3NEMEHTOB COOPYXKEHUA CIOEB
LOPOXHbBIX YKPEMIEHNA MCMONb3yTCA creayowme

MOHATUA:

HapcTtpoiika MOKPbITUE N3 KITMHKEPHOrO
[IOPO>KHOTO KMpnuya, Hecylume
cnowu

OcHoBaHue HacbIMb, 4NA Co34aHuA

paBHOMEPHOW BbICOThI
NMOBEPXHOCTM rPyHTa
[PYHT €eCTEeCTBEHHbIV FPYHT

MokpbiTHe U3

KIIMHKEPHbIN LOPOXXHbIN

KJINHKEPHOro Kupnuy, gyra,

AOPOXKHOro 6annact

Kupnu4a

Bannact HWXKHAA YacTb NOKPbITUA,
nopyLka

OcHoBaHue NMOBEPXHOCTb BEPXHETFO

HecyLiero crnos

Hecywume cnoum

Hanpumep LwebeHb, ranbka nnm
Crnomn NpoTuB 3amep3aHunA

Mnanym

MOBEPXHOCTb FPyHTa KakK
OCHOBaHue AJj1A HaACTPONKM

CBA3aHHbIN
KJIMHKEPHbIN

KIMMHKEPHbIA JOPOXXHbIV
Knpnu4, choopmMa KoToporo

Kupnuy onpegenAaeT 0cobyto CBA3b
KMpnuMyemn mexxay cobow u He
JonyckaeTt casura oTAaesibHbIX
KUpNu4en nog Harpy3kom

HanonHutenb CMECb MEJTIKUX KamyLLKOB

tyr 6e3 cBA3ylownx cpeacTs and
3anosiHeHnAa yr

CoenuHeHue reoMeTpUYEeCKnin NopAJOK

YKNaaku



2.3 ObnacTtn NnpuMeHeHUA " ux
rpaHuubl.

MnaHupoBaHne n paspaboTka BHYTPUrOPOLACKMX
YINYHBIX NPOCTPAHCTB BEAyTCA C LeNblo cobnogeHns
b6anaHca Mexay TpeboBaHMAMM K 3Kcnayatauum
N  MCNONb30BaHWMEM OKpecTHocTen. Heobxoammo
coBMelaTb  rpagocTpouTeSlbHble  MOMEHTbl  C
akonornyecknmn. OcobeHHo ANnA rpagoCcTPOUTENbHbIX
ON3aNHEPCKNX LeNen KNMHKEPHbIN JOPOXKHbIN KUpnny
B Ka4eCTBe yKpensieHna Npoe3xei yacTu npegnaraeT
MHOrOYMCIIEHHbIE NPENMYLLECTBA.

MpunnaHnpoBaHnMn paspaboTKe BHYTPUIrOPOACKMX
YNMYHbIX MPOCTPAHCTB HY>KHO cobniofaTh cneayoLlme
npasuna n peKoMeHaauum:

MpaBuna No coopy>KEeHWO roOpoACKUX ynuL
PekomeHaaumun no ansamnHy yamMyHbIX
MPOCTPaHCTB B 3aCTPOEHHbIX panoHax
PekomeHpaummn no Coopy>XeHUAM CTaLMOHapHOro

OBVDKEHNA

PekomeHpaumu no newexogHbIM nepexoaam
PaspaboTka  TpoOTyapHbIX  MOBEPXHOCTEN  4acTo
onupaeTcA Ha Au3anHepckue acnekTbl. [pu Bblibope
KNIMHKEPHOro OOPOXHOro Kuprnuya, ysopa ykKnagku u
ApYrYX maTtepuanoB BCE Takum Heobxoaumo obpalwatb
BHUMaHMWE 1 Ha CTPOUTENbHO-TEXHUYECKNE TpeboBaHuA.
YpoBEHb  CTPOUTENBHO-TEXHUYECKMX  TpeboBaHui
onpegenAeTcA KONMYECTBOM U BUAOM aBTOMOOUIIbHbBIX
M OpyrMx TpaHCNopTHbIX cpeactB. Ob6A3aTensHo
HY>KHO 3HaTb, YTO METOA, YKPENIEHWA NPOe3Xen 4acTu
KITMHKEPHBIM JOPOXHbIM KUPMMYEM Kak npaBuno ass
MOBEPXHOCTEMN C BbICOKOW M OYEHb BbICOKOW Harpy3Kom
WHTEHCUBHOIO ABVXXEHWNA HE roanTCA.

KaTteropuum npMmeHeHUA U HarpysKu
1 2

BbICOKAaA Harpyska

cpeaHue-yMmepeHHble Harpy3ku

3

ocobeHHble obnacTu
npuMeHeHuA

BbICOKME Harpysku Ha

OCb, BbICOKME Harpysku
WHTEHCUBHOIo ABM>XeHuA,
BbICOKME roOpn30oHTaJlIbHbIE
Harpy3ku, 4actble MaHéprI.

Hanpumep:

YNULbI OCHOBHOFO OBUXKEHUA,
rnaBHble YNULbl B XXWUIbIX
painoHax, nnowaan BopoB

C OBWM>KEHUEM Fpy30BbIX
MallVH, niowaam ¢
OBV>XEeHnem aBTobycoB,
KonbLieBble pa3BA3KN, MecTa
M neLuexoaHble 30HbI C
OBW>KEHNEM Fpy30B, nnoLaan

C NPOMBbILWIEHHBIM ABUXXEHUNEM.

cpeaHvie, HU3Kue unm
TOJIbKO peaKUe Harpysku
WHTEHCVBHOIO ABUXEHUA,
YMEPEHHbIE UHbIE Harpy3Ku

Hanpumep:

>XUnble ynuubl, MecTa
NapKoBKK ANnA aBToMobunen,
[EPEBEHCKME U NECHblE
noporu, obnactu un
newexoaHole nepexoabl 6e3
OBUXKEHUA rpy30BbIX MalLWH
1 aBpobycoB, NewwexoaHble

1 BenocuneaHble AOPOry,

Bbe3[bl Ha y4aCTKW, nnowagn

[BOPOB

MOBEPXHOCTU HA CTPOUTESIbHbIX
COOPY>XEHUAX, NOBEPXHOCTH
6e3 Harpy3ok TpaHcrnopTa

Hanpumep:
napku, Teppachl, cagpl

Tab. 2-1 Kateropuu npUMEHEHWsA 1 Harpy3Ku CoriacHo CUTyaunsaM Harpy3Ku




3 TpoTtyapHbIn Kupnuy/
KNUHKEPHbIA TPOTYyapHbIN
KUpnuu.
TpoTyapHbIn TPOTYyapHbIn
KUpn4 3TO CTPOUTENbHLIN MaTepuarn, NCnosb3yemMblin
B ceBepHon 'epmaHmm 1 MNonnaHamm 6onee yem 300

KNPNUY/KNUHKEPHbIN

net B cTpouTensctBe gopor. CerogHA KIMHKEPHbIN
LOPOXHbIA  KMpnn4Y  QOPMUPYETCA W3 TNIUHBI UMK
FMWHHBIX Macc ¢ pobaskamy unu 6e3 n obxuraeTca
0O chnekanunAa. MexaHnsnpoBaHHOe MNPOM3BOLACTBO
KNMHKEPHOro JOPOXXHOro KMpnmMya MOXHO pas3genntb
Ha 9 NPOM3BOACTBEHHbIX Waros (3-1).

@ :

BanbueBbi# U3Menb4UTENb

Vool

MoparowMn mexaHu3m

2. Opo6uTenb
MpokaTHble BanukKu
3 OKCTpy3UOHHbIE Npecca u
) o6pesalowmini MexaHu3m
;. _— Mpouecc
4 %r::'uu—;%%% ©TH CywunbHaA Kamepa npou3BoACTBa
' 1. [lo6blya cbipbA
2. lNoaroTtoeka
3. dopmoBka
-+ TyHHeNbHaA Nevb
5 —n s T T 4. Cywka
5. O6>xur
Y /A\ [ S\I—\_‘ 6. KoHTponb kayecTsa
S [o) [o]]
7. CknaampoBaHue
6. 7 8. 9. 8. YnakoBka
9

. OTrpyska

3-1 Cxema npon3BoACTBa KIIMHKEPHOIO AOPOXXHOI0 KUpnnya
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3.1 NpoussoacTeo u
obecnevyeHune Ka4yecTBa
KJIMHKEPHOro TpoTyapHoOro
Kupnuya

3.1.1 fo6blya cbipba

[OnAa  npousBoACTBaA  KIMHKEPHOIO  OOPOXXHOro
Kupnnya  Heobxoaumble  NUHbI  0O6bIBAOTCA
MeXaHUYeCKUN B OTKPbITbIX FOPHbIX paboTax. [Mpn 3ToM
NCNOMb3YHOTCA MHOrOKOBLUOBbIE 3KCKaBaTOpbl MU
bpoHTanbHble norpy3yvnku. Matepuan noboiBaeTcA u
neperpy>aeTcaA Ha rpy30BUKN.

3-2 []Jobbiva chipbA B Kapbepe C KPacHOW rmHomn

Mpeobnagatowee KoNM4ecTBO CbipbA A06bIBaeTCA
BOMM3M KITMHKEPHbIX 3aBOAOB, 4TO obecrnedvvBaeT
KOPOTKME W SKOHOMWUYHbIE TPAHCMOPHbIE MYTW.
N3obpaxeHne 3-1 nokasbiBaeT [00blMy CbipbA B
Kapbepe ¢ KpacHOMW rnvHon. Namma uBeToB nepenaér
BO3MOXHbIE LIBETOBbIE HIOAHCbl. B 3aBucumoctn oT
BUAa MNWHbI U TemnepaTypbl obXura gocruratoTcA
pasnunyHble uBeTa KNMHKepa, oT XXENTOro Ao KpacHOro
N 0O O4EHb TEMHbIX TOHOB.
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3.1.2 CtyneHu NnoAroToBKU CbipbA

Penoko rnuHa wnuM wudep No CBOEMY COCTaBy WU
CTPYKType ABMAIOTCA TakMMW, Kakme HeobxoAuMbl
AnA  MNpPOU3BOACTBA  KI/IMHKEPHOrO  AOPOXHOro
kupnuya. MNMostomy HeobxoaMma MOAroTOBKa CbIpbA.
MoaroTtoBKa cbipbA ANA NPOU3BOACTBA KIMHKEPHOro
OOPOXKHOrO KMprnuya cocTouT 13 cneayowmx waros:

cMewmBaHme rnunH,

fobaBka necka, rmMHHOW MyKU 1 Jpyrnx

noaxoAALmMX CPeacTs,

oTAefleHne HeXXenaemblX COCTaBNAIOLWMX,

pasmenbYyeHmne CAMLWKOM KPYMHbIX 1 TBEPAbIX

COCTaBNAKOLWMX,

perynupoBKa niacTUYHOCTU 3a CHET BNAXXHOCTN.
ChbIpbé NpoxoavT Npy 3TOM BasbLEBbIA U3MESIbYUTENb,
nojawownin  MexaHuaMm, OpobuTenb NpoKaTHble
BasIMKW.
Ocoboe 3HayeHuMe Mpu MOArOTOBKE CbIpbA UMeeT
apobutens. 3necb rpybble cocTasnAawowme
yxe NoAroTOBIEHHOrO maTtepvana  ganblie
pa3menbyaloTCA, nepes nocTynieHMemM B NpoKaTHble
BanuKn, rae oH usmenb4yaetcA Ao pasmepa 0-1 Mm
W CTaAHOBWUTCA MENKO3epHUCTbIM. [nA npuaaHuA
nnacTU4HOCTM maTepuany gobasnAeTcA Bnara.

3-3 []pobuTtens



3.1.3 dopmoBKa

Mo npokaTHbIM BanvMkam MOArOTOBNEHHOE CbIpbé
nonagaeTr 4yepe3 BaKyyMHYylO Kamepy, B KOTOpPOM
OHO BEHTWUNUPYETCA, HarpeBaeTCcA ropAYMM NnapoM 1
CTaHOBUTCA 3nacTu4HbiM B npecc. B 6onblumHcTBE
CNny4aeB 3TO SKCTPY3UOHHble npecca. Cbipbé npu
3TOM BbIAABMBAETCA Yepes MyHALWTYK B BUAE TAXA.
CdhopmmpoBaHHbIN  TAX MPOBOJIOKOWN paspesaeTcA
Ha onpenenéHHold pasmep. lonyyeHHble POSMIMHIN
COOTBETCTBYIOT (hOPME TrOTOBOrO KJIMHKEpa, HO

no pasmepam 605blie Yem roToBble KUpNu4yn. ITO
Heobx0AMMO , MOTOMY YTO MPWU CylKe W obxure
POMANHIM  YMEHbLUIAKOTCA.
3aBUCUT OT CbIpbA.

Y PONAUHIroB ANA KIIMHKEPHOro AOPOXHOro Kmpnvya
C dhackoh Ha BMOMMON CTOPOHE,
dhopmmpyeTcA B MyHALWTYKE.

YMeHblieHne (7-12 %)

aTa dhacka

3-4 PaspesaHue TAXXa Ha OTAelIbHble POJIIMHIU C
¢gackoi

3.1.4 Cywka

Bo Bna>xHOM COCTOAHUN CHOPMUPOBAHHBIE POSIAIUHIN
MeOJSIEHHO CywaTCA B CYWWbHbIX Kamepax npwu
Temnepatypax 8o 100 °C. Npu 3TOM BoAa ucnapaeTcA.
BbICyLEHHbIE PONMIMHIM aBTOMaTUYECKM CTaBATCA

Ha cneunanbHble TeneXKu TyHHeﬂbHOI7I ne4ym Takux
obpasoM, 4TOObI MeXAay pOoASIMHramMm OCTanochb
pacctoAHMe nOnAa npoayBaHMA TropAYMM BO34YXOM
npu obxure. Ha Tenexkax ponnnHrn nonarTcA B
TYHHEJ1IbHYIO Ne4b.

3.1.5 O6xur

BbICylWweHHblIEe POAAMHIXM  06XWUralTcA BO BpPEMA
Npoe3XaHuA TeNnexkKnm B TyHHenbHOW neuun. [lpun
Temnepartypax 6onee 4em 1100 °C KOMNOHEHTbI CbIpbA
n3-3a hmnsnyeckoro npeodbpaszoBaHna cnekarotca. MNMpu
3TOM BO3HUKAET XapaKTepHbIn MaTtepuan KnMHKepa.
Bo BpemA 0b6>xnra ponnvHrv Ha Tenexxke npoesxaroT
cHa4vana 30Hy NoJorpeBa, NMOTOM 30HY 06Xura n 30Hy
ocTbiBaHMA. [1py1 3TOM OHWM MeAJSIEHHO HarpeBaroTCA,
obxwuralotcA M ocTeiBaloT. 3a Cc4éT  3IToro
rapaHTMpyeTcA npoayKT CBOOOAHBIN OT TPELUMH.
Becb npouecc obxura gnuTtcA okono 72 4dacos. 3a
3TO BpPEMA POSUIMHIM NPOE3XKaT ASIMHY TYHHENBHOWN
neyu, KOTopaA B 3aBMCMMOCTM OT KOHCTPYKLMM MOXKET
6bITb 0T 60 0o 180 MeTpoB, YTOObLI BLIATU U3 Ne4Yn
rOTOBbIMU KIIMHKEPHBIMW AOPOXHBIMUA KUPAnYamu.

3-5 TyHHenbHasA neyb n Tenexka TYHHEbHOM neYyu ¢
rOTOBbLIMW KITMHKEPHBLIMU JOPOXXHBIMU KUprndamu B
KOHLI€ TYHHEJIbHOM rneyun
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Mopaya 3Heprnm K TYHHENbHOW MeuYn NPoUCXoauT
06bI4YHO cBepxy, uHorpa Takxe cboKy.
MpevmMyLecTBEHHO MCNONb3yeTcA NPUPOAHbIA ras
onAa obxwura KrvHKepa, KOTOpbI Mpu  cropaHum
BblgenAeTr Mano BewectB. OcTaBlweecA Tenmno
nepepabatbiBaeTcA nucnonb3yeTcA MOBTOPHO,
HanpumMep B CYLUMIbHOW Kamepe.

n

3.2 KoHTpoONb KayecTBa Ha
OCHOBaHuu TpeboBaHU
cCTaHOapToB

[nA KOHTpoNA KayecTBa KIIMHKEPHOro TPOTYapHOro
Kupnuya onpezeneHa cuctema meToAa
NoATBEPXAEHNA COOTBETCTBMA. B 3Tol cucteme
NMPOMCXOAUT TMepBUMYHAA NpOBepKa W 3aBOACKOW
KOHTpOSbNpoAyKLMmMnponasoauTenem. MoaknoyeHme
YTBEPXKAEHHON KOMWUCCUM AJ1F NEPBUYHON MPOBEPKU
M MPOBEPKM 3aBOACKOrO KOHTPONA OO6bIYHO He
npegycmoTpeHo. Mepen HafeneHuem KMHKEPHOro
TpoTyapHoro kupnuya 3Hakom CE, npoBoauTcA
npoBepka obpasua v NPOU3BOAMTENIEM BBOAMTCA
cucTemMa 3aBOACKOrO KOHTPONA MpoAyKuun. 3OTuMm
mMeTofoM obecrneynBaeTcA U OOKYMEHTUPYEeTCA, Y4TO
NPOAYKUMA COOTBETCTBYEeT CTaHAAPTY W YKa3aHHbIM
npou3BoanTenem AaHHbIM.

3aBOACKOM KOHTPOSb NPOAYKLUMN [OOMKEH COCTOATb
M3 NOBTOPHbIX MPOBEPOK, WHCMEKUMA W  OLEHKU
pe3ynbTaToBKOHTPONACKIPbA, 060pyA0BaHNA, MeETOAA
NPOU3BOACTBA M KOHEYHOrO MPOoAyKTa, KIIMHKEPHOro
TPOTyapHOro Kupnuya. [letanu 3aBoAckoro KOHTponsa
NpoAyKUMM pernameHTMpoBaHbI CTaHO4apTOM.
lMpoBepkn 06pas3uoB Ha MOPO30YCTOMYUBOCTD,
COMNPOTUBIIEHNE CTUP@HUIO N HECKOJNB3KOCTb OOJIKHbI
NPOBOAMTCA MUHUMYM OAVH pa3 B rof.

Mo cTaHpapTy B pamkax 3aBOACKOro KOHTPOIA
NpoAyKUMM MPOBOJATCA TakXXe MPOBEpPKM FOTOBOro
npoaykta. Yactota otbopa npob perynupyeTca
CTaTUCTUHECKUMM NpaBuUIaMm, KOTOpble rapaHTUpPYOT
COOTBETCTBME FOTOBOr0 MPOAYKTa KPUTEPUAM HOPM
N yKasaHHbIM AaHHbIM. [A KOHTPOMA NpoBEpAoTCA
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MUHUMYM €>XXEeOHEeBHO cpefHue [AaHHble pa3MepoB
N MUHUMYM e>XXeHelernbHO Harpyska Ha uarmb/crnom,
pesynbTaTbl 3anucbiBatoTcA. Beibop Npob npoucxoout
no onpenenéHHomy nnaHy, KOTOpbI yKasaH B
OOKYMeHTauuun.

3.3 Pasnuumne mexnay
KJIMHKEPHbIM TPOTYyapHbIM
KUPNUYOM U KNTUHKEPHOM

nianToun
KrnHKepHbIN TPOTYyapHbIA KUPNu4 JOSKEH COrnacHo
CTaHpapTy WMeTb MUHUManbHylo TOMwuHy 40

MM (MUHUManbHaA TOMWMHA [ANA  YKNagkyM Ha
cTpouTenbHbli pacTBop 30 MM). COOTBETCTBEHHO
yKa3aHHOMY pas3Mepy KIMHKEPHOro TpOTyapHOro
KMpnnya COOTHOLIEHNE ANVHbI K TONLWUHE HE AO0KHO
npesbiwaTe 6. CTaHAaPT ANA TPOTYapHOro Kupnuya
onpegendAeT 4YTO [ANA  KWHKEPHOro TPOTYapHOro
KMpnuya COOTHOLUEHWE ANMHbI K TONWUHE He AOKHO
npeebiwaTh 4. ECNv 3T0 COOTHOLIEHWE NpeBbIWaeT 4,
peyb NAET O KIIMHKEpPHOW nnuTe.

YKasaHHOe B CTaHgapTe pasnuuve  mexay
KNIMHKEPHbIM TPOTYapHbIM KUPMNUYOM U KIMHKEPHON
NINTON AEWCTBYET ANA BCEX TPOTYapHbIX KUPNUYen 1
nanT, He3aBMcUMMO OT maTepuana. OHo npomcxoanT n3
pasnuuuA mMeXkay TPOTyapHbIM KAPNUYOM U MMTamu
n3 6eToHa U OCHOBLIBAETCA Ha COOTBETCTBYHOLLUEM
cTaHpapTe. Ha ocHoBaHunm cywecTBeHHO 6onee
BbICOKOW MPOYHOCTU K CNIOMY Ha n3rnb KIMHKEpPHOro
TPOTYapHOro Kupnuya W KAWHKEPHOW MAvTbl B
CpaBHEHMN C M3[4enMAMKM M3 6eTOHA KIMHKEPHbIN
TPOTyapHbIA  KUPNUY  MOXET  BbIMOMHWUTL  3TO
TpeboBaHME TakXe Mpu COOTHOLWEHWN ONAWHbI K
TONWNHe >4.



3.4 TpeboBaHuA K TPOTyapHOMY
KUpNu4y/KNNHKEepHOMY
TPOTyapHOMY KUpnuyy

3.4.1 HauuoHanbHbIe 1 eBponenckue TpebosaHuA

KNMHKEpHbIN ~ TPOTyapHbIA  KUPNWY  OOVH U3
nepBblX CTPOUTENbHbIX MaTepuanoB, OTMEYEHHbIX
OEeNCTBYIOWNM no BCewn EBpone  3Hakom
cootBeTcTBMA CE u pacnocTpaHéHHbIX BO BCEX
cTpaHax Eponeiickoro Cotosa. C Hauana 2004
roga notpebutenb MoOXeT BblbMpatb M3  ABYX
NPOAYKTOB: €BPOMENCKMM TPOTyapHbIM KMPMMYOM MO
€BPOMNEeNCKOMY CTaHdapTy W 3apeKOMeHAO0BaBLUMM
ceba B [epmMaHMM KAMHKEPHbIM  TPOTyapHbIM
KUpnuyom no Hemeukomy ctaHgapty. Oba npoaykra
nveoT CE 3Hak. KNUHKepHbIA TPOTyapHbIN KMpnuy
KpoMe TOro yaoBneTBopAeT 0cobblM TpeboBaHMAM Mo
OrPaHNYEeHMIO BOAOMOINOWAeMOCTH Y K MUHUMAaNbHON
06 bEMHOW NAIOTHOCTW.

B crtaHpapTe onpeneneHo AnA KaXaoro Kayectsa
KJIMHKEPHOro TPOTYapHOro KMprnvya KakoMmy Knaccy
(M Kakum TpeboBaHUAM) KIAMHKEPHbIA TPOTYapHbIN
KAPNWY  JOMKEH  COOTBETCTBOBATb, €CMM  OH
npumeHaeTcA B [epmaHnn. YKasaHHble B CTaHOapTe
TpeboBaHMA K KIIMHKEPHOMY TPOTyapHOMY KMpnu4y
OENCTBYIOT B fOroBOpax O CTPOUTENbHbIX paboTax.

3.4.2 KnUHKepHbIXA TPOTYyapHbIA KMPMNUY Mo
cTtaHpapTy u o6o3HayeHue CE

B wione 2002 Bblwedwmnin €BPOMNENCKUA cTaHaapT
perynupyeT gencTBylowee no EBpone onpegenexHve
KayecTB, TPe6OBaHWIN M METOA KOHTPOA KIIMHKEPHOro
TPOTyapHOro Kupnuya. Ytobbl yyectb pasHoobpasue
YCNOBUA MPUMEHEHNA TPOTyapHOro Kupnvya B
EBpone eBponenckun cTaHgapT  onpepenseT
pasnnyHble Knaccobl TpeboBaHui. [nAa cnegyowmx
KayeCcTB B EBPOMENCKOM CTaHOapTe oOnpeneneHbl
COOTBETCTBYHOLUNE AaHHbIE.
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a) uana3oH OTKJ/IOHEHUA pa3mMmepa uu
COOTBETCTBUE pa3mepy

[JnA nNpoBepku COOTBETCTBUA pa3Mepy U AvanasoHa
pasvepa CorflacHO CTaHAapTy u3MepAeTcA [ANWHa,
WMpVHA U TOMWMHA LOECATU TPOTYapHbIX KUpnn4yewn
WU  KIWHKEPHbIX TPOTyapHbIX  Kupnuuyen. [Ons
KaXxJoro pasmMepa onpegenAeTcA cpefHee YWCHo U
yKasblBaeTCA MMMMMasibHOe U MakcumanbHoe Ymcna.
OTKNOHEHWe cpedHero yucna ANnA Kaxaoro pasmepa
He AOMKHO npeBbiwaTh 0,4 OT KOPHA YKa3aHHOro
npoussBoguTeneM pasvepa B MM. [OMNOSHUTENbHO
TpebyeTcA, 4TO B OAHOM NapTMM NPOAYKUMM Ha
OOVMH O6bEKT pasHula MeXAy MWHUMAsbHbIM U
MaKCUMasibHbIM Y/CNaMu He AOMKHO npesbiwath 0,6
OT KOPHA YKa3aHHOro Npon3BoauTeNieM pasmepa B MM.

Avana3oH OTKIIOHeHUA
Knacc pasmepa
RO HeT TpeboBaHui
R1 <0,6vd

b) ConpoTtuBneHue samep3aHuio/oTTanBaHUIO

[nAa npoBepkn COMNPOTMBIIEHMUA 3amMep3saHuio/
OTTamBaHUIO NO CTaHAApTy TPOTyapHble KUPNu4u
nomMewaloTcA B BoaAHylo 6aHio npu 80 °C Ha 24
yaca. 3aTem TpOTyapHble KUPMU4YM CKJaablBalOTCA
B MPOBEPOYHYIO PamMKy W 3aMOpPa>kMBaloTCA Tak,
YTO TONMbKO OfJHa CTOpPOHA HEenocpeacTBEHHO
nogsepraeTcA 3aMopaXxKnBaHuto. TpoTyapHble
KNpnu4dy 3aMopaknBatoTcA A0 TeX Nop, NoKa BCA BoAa
B HUX He 3améps3HeT. Bopa pAgomM ¢ NOBEpPXHOCTbLIO
Kupnuda MHOro pas noasepraeTcA 3amep3aHuto
oTTamBaHuio. Ha oOcHOBaHMM MNOBPEXAEeHUN
TPOTYapHbIX KAPMUYEN UNN KMMHKEPHBLIX TPOTYapHbIX
Kupnnden nocne 100 pa3 3amep3aHnAa 1 oTTanBaHuA
npoBepAeTCA UX MPOYHOCTb.

n

Knacc Auana3oH OTKJIOHeHUA
pa3mepa

FO HeT TpeboBaHui

FP100 NMPoYeH K 3amep3aHuto/
OTTanBaHWIO
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Knacc ®0 Takum o6pa3om B [epMaHny roamMTCA TONbKO
ANA BHYTPEHHWMX nomeweHun. B knacce ®r1100
npoBepKa Ha NPOYHOCTb K 3amep3aHuio/oTTanBaHuIo
npowna 6e3 nospexaeHWh. Ha 3To KayecTBO He
BMMAIOT COMKN OT 3aMep3aHuA.

c) Harpy3ka Ha usrub/cnom (npo4yHOCTb)

Harpyska Ha n3rnb/cnom nposepaeTcA Ha 10 MOKpPbIX
TPOTyapHbIX KUPNUYax WK KIMHKEPHbIX TPOTYyapHbIX
KMpnM4ax, KOTOpble NeXaT Ha KOHuax W nocpeauHe
Harpy>aroTca Ao crnoma. PasnuyaloT 4 knacca Harpy3ku
Ha n3rnb/cnom.

AnbTEepHATMBHO K Harpyske Ha u3rub/crnom MoXeT
6bITb onpeAeneHa oueHeHHaA NPOYHOCTb Ha M3rné no
ypaBHEHUIO:

3 Jic
OLleHeHHas MPo4YHOCTb Ha N3rMb6 = — -
2 BT?

Mpn sToMm:
Harpyska Ha uarmb, H
paccToAHne mexay bankamu, Mm
LUMPpUHA KMpnv4da, Mm
TOMWMHA KMpnnMya, MM

PeakumA npu Harpyske O4HOro Kupruya B KUPNUYHOM
MOKPbITUM  3aBUCUT  OT  Hecyleh  CrnocobHOCTM
OCHOBaHuA. [Npy HepaBHOMEPHOW NO3ULIMN MOTYT 6bITb
CYLLECTBEHHbIE Harpy3ky Ha crub. [nAa npoesxen
W NoABepramlolenca CYLeCTBEHHbIM CTaTUYECKUM
Harpyskam nnowagAm HY>KHO MCMosib30BaTb B JIO60M
cnyyae Knacc Harpysku Ha nsrub/cnom T4,

3amMmeyaHue 1

3amMeyaHue 2

3amMeyaHue 3

3amMeyaHue 4

KJlacc Harpy3ku Ha usrué/cnom (H/mm) He MeHbLue Yem:

KJiacc
cpenHAA BeNU4UHa
TO HeT yKasaHum
T 30
T2 30
T3 80
T4 80

OTn TpeboBaHMA K Harpy3ke Ha U3rmb/crnom He OeNCTBYIOT ASA AOMNOHUTENbHBLIX KUPMNYEN
W TPOTYapHbIX KNPNU4en ¢ oben anmHon <80 mm.

Knacc TO npyMeHAeTCcA TONbKO AJ1A CBA32HHOrO MeToAa YKMaaku, Mpu KOTOPOM TPOTyapHbIe
KNpNu4u KnagyTtca ¢ doyraMmm u3 CTpouTesibHOro pacTeopa Unn Ha pacTBop, KOTOPbIN
HaxoamMTCcA Ha (PUKCNPOBAHHOM OCHOBAHUN.

MpoussoauTens MMeEET NPaBo yKadaTb CPEAHIOI BENNYUHY Y MUHUMATBHYIO BENTMYMHY,
KOTOpaA Bbile yKa3aHHOW AnA knacca T4
MpousBoauTens MMeEET NPaBOo yKa3aTb CPEAHIO BENNYMHY U MUHUMASIBHYIO BENMYUHY ANA
MPOYHOCTM Ha U3rnb, KOTOPbLIA pacymUTaH No ypaBHEHMWIO

MWHUManbHaA BeJIM4UHA
HeT yKasaHun

15

24

50

64
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n) ConpoTusrieHne CTUpaHuto

MpoBepka conpoOTUBNEHUA CTMPAHMUIO MPOU3BOAUTCA
cornacHo cTaHpapTy TECTOM KanoH Ha
HenonMMpoBaHHbIX  TPOTyapHbIX  KuUpnv4yax  unu
KNIMHKEPHbIX TPOTYapHbIX kupnudax. ConpoTusneHue
CTUpaHWIO  onpedenAeTcA W3MEepeHuem notepu
ob6béMa cnepa WAMGOBKKW, KOTOPbIM HAHOCUTCA
wnngosBanbHbIM - KPYroMm  npy onpeaenéHHbIX
ycrnoBmuax " nobaesneHumn abpasnBHOro
maTtepuana. ConpoTtusneHme rnybokon wWnmdoBke
paccuuMTbiBaeTCA MO AnuHe crnega wnndoBKA U
yKasblBaeTcA Kak 06béM V CTépToro marepuana B
Mm3. PasnnyaloT 3 knacca ConpoTUBEHNA CTUPAHUIO.

KJjacc cpenHun o6bEM CTEPTOro
Matepuana (He 6onble
yem) mm3

A1 2100

A2 1100

A3 450

e) ConpoTuBieHNEe CKOJIbXXEHUIO

ConpoTueneHne CKOJIBXXEHUIO n3mepAeTcH
cornacHo cTaHAapTy MaATHUKOBbIM  MpPUGOPOM
Ha HenoNMPOBaHHbIX TPOTYapHbIX KUpNUyax Wau
KJIMHKEPHBIX TPOTYyapHbIX Kupnuyax. Ha ocHoBaHuu
pesynbtatoB  uamepeHua (USRV) npowucxoout
pasgeneHe Ha 4  knacca. [MpousBogutens
LeKrnapupyeT cornacHo Tabnuue 5 npeayCMoTpeHHble
knaccel oT U0 po U3. 3T0 ykasaHue OenCTBUTENBHO
TONMbKO  ANA  AEKNapuMpoOBaHHOW  UCMOSb3yeMoWn
NMOBEPXHOCTW (Hanpumep Npwv NIOCKoW yknaake).

Knacc USRV cpeaHAA BenuyuHa
uo HeT TpeboBaHui

U1 35

U2 45

us 55
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CE-o603Ha4yeHune

B oTnuuum ot paHee onA KNUHKEPHbIX TPOTYapHbIX
KUpNn4en yCTaHOBNEHHbIX TpeboBaHui ceroaHa
bnarogapAa pasfeneHuio Ha Knaccbl No cTaHaapTy

MoOryT  6biTb  OMMCaHbl  pas3nuyHble  Kracchbl
XapaKTepucTmku npoaykuuu. Monb3oBaTtenb AoMKeH
CerofHA B 3aBUCUMOCTM OT MpenyCMOTPEeHHOMU

uenu Mcnonb3oBaHMA obpallaTb BHMMaHWe Kakue
Knacchl XapaKTepucTuku npoaykumm BmecTte ¢ CE-
0603Ha4YeHeM rapaHTUPYOTCA NPOU3BOANTENEM.

CooTBeTcTBME TpeboBaHMAM cTaHpapTa
npousBoaMTENlb  rapaHTUpyeT  AeNCTBUTENbHbIM
B EBpone epuHbim 3Hakom cootBetctBuA (CE-
o603HayeHne). CE-0603Ha4veHne Takum 06pasom
He ABNAETCA 3HAKOM Ka4yecTBa, HO AOKYMEHTMPYET,
4yTO npoayKumaA COOTBETCTBYET cTaHpapTy
M  COOTBETCTBEHHO  MOXET npojaBaTbCA MU
ucnonb3oBaTtbecA B EBpone.
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o R 0) CE-3Hak coOTBETCTBUA
JL'Li ‘ 1) npou3BoanTENb U/MNN NOCTABLUMK: UMA, TOBAPHbIN 3HaK 1
! __© aapec Npov3BOANTENA KITMHKEPHbIX TPOTYapHbIX KMpnvden
e HH 2) roa: 4ucno rogda (nocnegHue ase umMdpbl), B KOTOPOM
Y E 0603HayeHne 6bIno HaHeceHo (3aeck 2009)

3) cTaHpapT: Ha3BaHWe cTaHdapTa 3gecb 1344
4) obnacTb NPUMEHEHWA: TPOTyapHble KNPNUYU/KNNHKEPHbIe
TPOTyapHble KUPMNMYKN Kak npaBunio nponssoaATcaA AnA
HEeCBA3aHHOW YKNaaKn Ha NeCOYHOM NoAyLKe, TPOTyapHble
KUPMUYN/KNUHKEPHbIE TPOTYapHbIE KNPNUYX ANA YKNaaKu
Ha CTPOMTENbHbIV PacTBOP AONKHbI 0CO6EHHO 0603HaYaTbCA
Pflasterziegel fiir Bodenbelage im 5) Harpy3ka Ha narmb/cnom: 3gecb knacc T4 (Harpyska Ha mu3rmb/
Innen- und AuBenbereich, cnom B cpearem, H/ivm)
geeigne‘t fur die F|aohver|egung 6) conpoTueiieHNe CKOJIb>XXeHUI0: 34ecCb Kracc V3
im Sand- oder Mortelbett —__ 7) conpoTMBIEHME 3aMepP3aHnNo/OTTanBaHNO: 34eCb Kracc
@ ®IM100 (NpoYeH K 3amep3aHuio/oTTanBaHM1Io)
Biegebruchlast: T4 —® 8) pa3mMepbl: HOMUHANbHbIE pa3Mepbl, OTKNOHEHWe OT
HOMMHAsIBHOrO pa3mMepa He AOMKHO npeBbiwaTh +-0,4 KOPHA 2
OT HOMUHAaNbHOro pasmepa TOSLWMHbI B MM
9) amanasoH OTKOHEHWA pa3mepa: 34eck knacc P1 (ananasoH
Haltbarkeit: FP 100 OTKNOHEHMA pa3mMepa He JoMKeH npesbiwaTtb 0,6 0T KopHA
—@ HOMUHANLHOTO pasMepa B MM
10)conpoTuBneHne CTMpaHuio: 3aecb knacc A3 (cpeaHuin 06bEM
Zusatzliche Herstellerangaben: cTépToro marepuana <=450 mm3)
11)KMCNOTOYCTOMYNBOCTL: TPOTYapHbIE KUPNNYU/KIIMHKEPHbIE
TpOTyapHble KUPMUYK ABMAKTCA KUCNOTOYCTONYNBLIMA
ON1A Mcnonb30BaHnA Ha habprkax, B XMMUYECKNX 3aBOAax, B
NPOMBbILLIEHHOCTM NPOAYKTOB MUTaHUA U CENTbCKOM XO3ANCTBE

AnyCo Ltd, P. O. Box 21, B1050

09

olo &

DIN EN 1344

Rutsch-/Gleitwiderstand
(Gebrauchsflache): U3 —0®

MaBe: 200 x 100 x 62 mm

MaBspanne: Klasse R1 —0

Abriebverhalten: A3
Klasse C —

3-6 npumep CE-0603Ha4YeHNA KIIMHKEPHOIro TPOTYapHOro Kupnuya rno craHgapTy

3.4.3 KnuHkepHbI TPOTYyapHbIA KUPNUY Nno TPOTYapHbLIMKNPNUY, KOTOPbINYA0BNETBOPAET OCOOLIM

HemeLKOMY cTaHaapTy TpeboBaHMAM MO OrpPaHUYEHUIo BOAOMOroWaemMocTn
N K MUHUManbHON 06 bEMHON NAOTHOCTMW.

[ononHutenbHo K "eBponenckomy" TpOTyapHOMY

KUpNnyy eCcTb NPOBEPEHHbIN B FepMaHnUmn KIIMHKEPHbIR

—-16 -



a) BogonornowaemocTtb

BooonornowaemMocTb  KNIMHKEPHOr0O  TPOTyapHOro
Kupnuda He JorfkHa npesbiwaTb 6 %. Ecnn 3abop
npobbl M U3MepeHMA MpPOoBOAATCA MO CTaHAapTy,
BOJOMNOrNOWAEMOCTb  KIIMHKEPHOTO  TPOTyapHOro
Kupnmnya gosmkHa 6biTb MakCUMyM 6 %.

6) MuHumanbHaA o6beMHanA NJIOTHOCTb

MuHuManbHaA o6bemHaA MNOTHOCTb KJIMHKEPHOro
TPOTyapHOro KuMpnuya [ormkHa 6biTb MUHUMYM 2,0
Kr/om3 (cpepHuii nokasatenb) unn MuHumym 1,9 Kr/
AM® (oThenbHbIM nokasatens). Ecnn 3abop npobbl 1
N3MepeHnA NPOBOAATCA N0 CTaHAaPTY, MUHUMasIbHaA
0b6beMHaA MMOTHOCTb KIAMHKEPHOro TPOTyapHOro
Kupnmya gosmkHa 6biTe MUHUMYM 2,0 Kr/om3 (cpeaHui
nokasatenb) unu MuHumym 1,9 kr/am® (OoTAenbHbIN
nokasatenb). [lpy 0603HAYEHUM  MUHUMAITBLHOMN
06 BEMHOM NAOTHOCTM NPOU3BOAUTENEM YKA3bIBAETCA

TOJIbKO MMHUMYM CpeaHero 3Ha4eHuA.

3.4.4 O6o3Ha4yeHue npoussoauTesiem (BKnaabill B yriakoBKe)

q

NpoM3BoAMTENb WM NMOCTaBLUMK
roa
cTaHaapT

061acTb NPUMEHEHNA: TPOTYapHbIe
KUPNUYN/KNNHKEPHbIE TPOTYapHble
KMPMnYM Kak NpaBuio NponsBoaATCA
OnA HeCcBA3aHHOW YKNaaku Ha
NeCcOoYHON NoAyLUKe, TPOTYapHbIe
KUPNUYN/KNNHKEPHbIE TPOTYapHble
KMUPMNWYY rofgHbl AnA YKNaaku Ha
CTPOUTENbHLIN pacTBOp

Mo>KapoyCTOMYNBOCTb Klasse A1
Harpyska Ha u3rnb/cnom:

npu TonwmHe = 52 mm Klasse T4
npu TonwmHe < 45 mm Klasse T2
conpoTuBneHue Klasse U3
CKOJIbXXEHUIO

ConpoTUBIEHNE Klasse FP
3amep3aHuto/ 100
OTTamBaHuio

AonoJiHnTeNnbHble YKa3aHNA
npoun3soaunuTenAa no

cTaHaapTty
pasmepsbl 240x 118
X 52 mm
COonpoTUBMEHne Klasse A3
CTMPaHUio Ll e
o 2
AnanasoH OTKMOHEHWA Klasse R1 | - =
=+ o
pasmepa ®a
. = 3 z¢
KNCMOTOYCTONYMBOCTb Klasse C =z L =
Har = E 3 it
py3Ka Ha uarmb/cnom TRl
- =
CPeaHAR BenuuuHa: =toNnmm2 | |0 3 £& £:
oTAenbHaA Benn4yuHa: = 8 N/mm? . = S =%
- o &=
<L - &=
&z
J =
Ka4dyecTBa KJ/IMHKEepPHbIX m =4
o

TPOTyapHbIX KUpnu4yen no
HemeLKOMYy cTaHAapTy

BO,AOMNOrJIOLL- <6 M.-%
aemMocCTb

MUHUMasbHasA = 2,0 g/cm?
ob6bemHan

NOTHOCTb

3-7 lNpumep Bknagbilla

B ynakoBKe
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B otnuumm ot Bupa CE-ob6o3HadyeHuA dopma

n coaep>xaHue AONONHUTEeNbHbIX yKasan?l
npomssoguTenAa CTaHOApPTOM He peryanpyroTcA.
[ononHutenbHble yKa3aHuA nponssoguTena

Takme KakK pasMepbl, COMNPOTUBIIEHNE CTUPaHWIO,
AnanasoH OTKIOHeHMA pa3mMepa 1 ecnn Heobxoanmo
KUCNOTOYCTONYMBOCTb MOTMYT [AeKnapupoBaTbCA B
Buae Tabnuubl Un B BUAE BKNaapIwa.

JdeknapaumA KayecTB KIMHKEPHbIX TPOTYapHbIX
Kipnuden no cTtaHgapty He perynupyetcA. Ho
nNpoM3BOAMTENb MOXET AeKnapupoBaTb Takue
KayecTBa Kak BOAOMOroWwaeMocTb U MUHUManbHanA
obbemMHaA  MNAOTHOCTb  [OBPOBONBHO.  BmecTo
OTAENbHbIX [O6POBOSbHBIX LOMOSNTHUTENBHbIX
yKa3aHuil Ha 3TUKETKEe MOXET ObiTb 3HaK KayecTBa
"HacToAwee nNpoBEPEHHOE KayecTBO KIANHKEPHbIX
TPOTYyapHbIX KUpnu4yen".

O6bl4HaA chopma 0hopMIeHNA ITUKETOK HE A0MKHA
MeHATbCA XxOoTA Obl u3-3a obasarensHoctn CE-
0603HavyeHVA. YKasaHuA uBeTa, KONn4ecTsa LWTYK B
nanete, obpasoBaHuA yr MoryT ucnonb3osartbcA 6e3
n3MeHeHun. BaxxHO He cmewwmBaTb [0OPOBOSIBHbIE
OOMONHUTENbHbIE  YKa3aHWA  Npou3BoauTenA ¢
npenycMoTpPeHHbIM 3akoHOM CE-0603Ha4YeHneMm.

B HemeuKMx TEeXHMYecKMx Hopmax oOnpeneneHbl
TpeboBaHMA K TPOTyapHbIM KUPNMYaM U KITMHKEPHbIM
TpOTyapHbIM Kupnuyam. OnpeaeneHue BKAYaeT
yKasaHne camoro BbICOKOro Knacca Mo cTaHaapry.
Takum 06pa3om AencTBYIOT cnegyowme TpeboBaHnA
K KayecTBaMm:

Ka4yecTtBO KJiacc
OnanasoH OTK/IOHeHuA pa3mepa | R1
COMNPOTUBMEHNE 3aMep3aHunto/ FP100
OTTanBaHuIo

Harpyska Ha usrmb/cnom T4
COMpOTUBIEHNE CTUPAHUIO A3

Ona HEeKOTOpPbIX YacTo yI'IOTpeﬁleIeMbIX HOMUHaJ1bHbIX
pasMepoB YyKa3aHbl MoJlyd4eHHble AonyCckaeMble
anana3oHbl OTKNIOHEeHUA pa3MepoB.

HOMWHaNbHbIN
pa3mep (mm)

45
52
62
71
100
118
200
240

TOJILLUHA

ANNHa/lLIMpUHa

AornycKaembin knacc R1
AnanasoH [onyckKaemblii
OTKJIOHEHMA

pa3mepa OT cpegHeu

AnanasoH OTKJIOHEeHUA
pa3mepa (mm)

BeJIN4YUHbI (MM)

+0,4Vd

+3
+3
+3
+3
+4
+4
6
+6

>
&

© 0o o o o oo o » O




TpeboBaHMA K COMPOTUBIIEHUIO CKOJIbXXEHUIO B
HOpMax He onpegeneHbl, Knaccbl He YyKasaHbl.
MoaToMy HeobxoouMO B 3aBUCUMOCTM OT Ob6bEKTa
Bbl6paTb K/1acc 1 yKkasaTb ero B 4OroBope.

Mponssogutens "HacToALlero KNIMHKEPHOr o
TPOTyapHOro kupnuya" obecrneynBaeT 3HAKOM
KayectBa cobniogeHve  BbiCOYaMWwero  Knacca

KayecTBacooTBeTcByloweroctaHgaptynUSRV-uncny
55, 3amMepeHHOMY Ha HEMONMMPOBAaHHbIX KMpnnyax. 3To
yKasaHue gencTByeT TONbKO AA AeKNapupoBaHHOM
NCNOsb3yeMON NMOBEPXHOCTM (HanpuMMep TOJNbKO Mpu
NAOCKOW yKnaake). ATOT nokasaTtenb COOTBETCTBYET
nokKasaTento O  COMPOTMBIIEHWNIO  CKOJTb)XEHUIO
TPOTYyapHbIX MOKPbLITUA ANA NewexoaHbIX AOpor,
3TO BbICOYAWLINA MoKasaTenb AJ1A NPoM3BOACTBa
KIIMHKEPHOro TpoTyapHoro kupnuda. lNokasaTtenb B
Knacce Y3 AnA KNMHKEPHOro TPOTyapHOro Kupnuvda
BblbpaH Tak, YTO [OCTaTOMHOE COMPOTUBIEHME
CKOJIbXXEHUIO [OCTUraeTcA TakXke Mnocne yknagku
Kunpnvya.

KrnvHKepHbI TPOTyapHbIA KMpNMY MMeeT BO BpeMA
NCNoNb30BaHNA [OCTaTo4HOoe CONpPOTUBNEHNE
CKOJSIbXXEHWMIO, MpU  YCNOBWMM  OBbIYHOTO  yxoda
M HeobpaboTKu nonuvpoBaHuem. KOHKPEeTHOro
nokasartenA ANnA HEeCKONb3KOCTU CTapbiX KMprnvyen
HeT. PekomeHoaumMn OnAa OuUeHKM CTapbiX MOKPbITUN
newexoaHblX [AOPOr A[alT HEMEUKUEe HOPMbI-3TO
MoryT 6bITb nokasatenu ot -35 ao 55. CHuxeHue
COMPOTUBIMEHNA  CKONIBXXEHWKO  HA  OCHOBaHWX
aphekTa nonmpoBaHnA HeusbexxHo. HadanbHaA
LLIEepOXOBATOCTb KMPMMYen AOSMKHA ObITb HACTOMLKO
BbICOKOW, YTO MpU NpeayCMOTPEHHOM UCNOSIb30BAHUU
n 06bl4HOM Yyxo04e [OCTaTO4YHOE COMpOTUBIIEHME
CKOJNBbXXEHUIO OCTAETCA Ha CPOK IKCrlyaTaumm.

Mpn Ha pebpo yknaabiBaeMblX KUpMn4Yax yxxe npu
3aKase HyXHO obpawaTb BHMMaHWe, yKasaHo 1
COMNPOTUBIIEHNE CKOJIBXXEHUIO ANA NPeayCMOTPEHHON
ncnosnb3yemomn NMOBEPXHOCTM. Mpoussogutenn
npeanaralT AfA 3TOr0 KIMHKEpHble TpOTyapHble
KUPNu4m ¢ "04mLLEHHON" MOBEPXHOCTHIO.

Knacc USRV-cpeaHAA BennynHa

u3 =55

KJiacc Harpy3ka Ha usrné/cnom (H/mm) He meHbLue Yem
cpepHAA BenuyMHa MUHUManbHaA Benu4MHa

T2 30 24

T4 80 64

3amMevaHue: Ana pacyéTta Harpyskm Ha usrnb (kH) Harpyska Ha usrné/cnom (HMM) ymHOXaeTcA Ha

U3MEPEHHYIO LWWMPUHY Kupnvya (Mm), genutca Ha 1000 n ykasbiBaeTcA okpyrnéHHoun go 0,1 kH
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3.4.6 KnuHkepHble NNUTbI

KnuHkepHble  NNUTbl  OO/MKHbI  BBIMOMHATE T
XXe TpeboBaHMA, KakK W TPOTyapHble KUpnvun wu
KNMHKEpHble TpoTyapHble Kupnuvywn. Harpyska Ha
n3rmnb/cnom KINMUHKEPHbIX MJNT OO0J1>KHa BbINOJTHATb
TpeboBaHmA Knacca T4. B OTKNOHEHWM OT 3TOro
Harpy3ka Ha W3rnb/Cnom Yy KIMHKEPHbIX NAUT C
TOMNWWHON <=45 MM JO>XKHa COOTBETCTBOBATH Kaccy
T2.

3.4.7 bopAaopHbIA KMpNuy

BopalopHble  KMpNWYM  AOMKHbI  BLIMOSIHATL — Te
Xe TpeboBaHUA, Kak W TPOTyapHble KUPMU4M WU
KITMHKEpPHbIE TPOTYapHble KAPMUYK.

Il 3.5 dopmaThbl

3.5.1 lupwuHa cyr n war

Mpn nnaHMpoBaHUM MOBEPXHOCTU U3 KIMHKEPHOro
TPOTYapHOro Kupnmya Hy>kHO obpaliaTb BHUMaHNE Ha
Lar, KoTopbln onpeaenaeTcaA pa3mepamn KUpnmyen un
CTPOUTENBHO-TEXHMYECKN HEeobXxoaMMbIM pa3mepoMm
yru. 3TO AENCTBUTENBHO TaKXe Npu UCMONb30BaHNN
pPasfMyHbIX PasMepoB KUpNNYen Ha O4HOM NNoLWaan.
TonwmHa KINMHKEPHOro TPOTyapHOro Kupnuyda 52,
62, 71 Mmm 6bina paHee B3ATa M3 0BbIYHOrO NopAgka
N3MEPEHUA KUPMMYHOW CTEHbl B CTPOUTESNIbCTBE
(ToHkMn  copmaT, peinxdopmaT, HOPMasbHbIN
cdopmar). HacTo KNUMHKepHbIE TPOTYapHble KUpNn4u n
KUPNu4M onAa CTEH NPOM3BOAATCA Ha OOHUX U TEX Xe
nuHnAx. [NpousBoACTBO, cneunanuaupyloweeca Ha
KIIMHKepe AN1A CTPOUTENbCTBA YIL, NMPY AalbHENLIEM
pasBuUTUM K YBENMYEHUIO TONWMHbLI Matepuana
yCcTaHoBUSIOCh Ha TonwmHax ot 80 go 100 mm.
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3.5.2 CtaHpapTHble chopmaTbl

KnnHKepHbIN TPOTYapHbIN KNPNnY B NPAMOYTOfIbHOM
1 KBagpaTHoOM hopmaTe NPoM3BOAUTCA B pa3mepax oT
100 o 300 mm. Kpome TOro B pacnopsXXeHun Takxe
MeHbwne dopmatbl, T.H. MO3auyHble KIMHKEPHble
TPOTYyapHbIe KUPNnYu.

dopmaTbl M pasmepbl He pernameHTUMpyroTcA
HopMamu. Pasmepbl 3aBUCAT OT BMAA YKNagku u
onpepenaAlnTcA nepen 3akas3om. [lpyn 3TOM Hy>XHO
uveTb B BuAy, NPEeaycMOTPEeH v  KIWHKEPHbIN
TPOTYyapHbIA KAPNWY ANA

yKnagku ¢ y3kom coyrom

yKNaaku ¢ coyron TonwmHon 3-5 mm
YKNaaKu C LMPOKON ¢pyrom
wupwHon cyrm 8-10 mm.

[MoTpebHOCTL B KNWHKeEpe onpeaenseTcA U3
Bbl6paHHOro goopmaTta ¢ y4éTom chyrm u obpeskos B
3aBWCMMOCTM OT BMAa yKNnagkm.

KNHKepHbIN TPOTyapHbIA KMpNn4 MOXeT 6biTb C
chackon n 6e3. lononHUTenbHbIE pasmepbl 1 0cobble
dopmatbl M KNUHKEP C (OOPMOBaHHblE yrnopamu
pacTOAHMA BO3MOXXHbI MO COrnacoBaHuio. KNnHKepHbIn
TPOTyapHbIA  KUpNMY C  (POPMOBaHHblE yrnopamu
pacToAHMA [JenaeT BO3MOXHbIM aBTOMaTUYECKYIO
yKnagky.

TONWMHa KJIMHKEPHOro TPOTYapHOro Kupnuya
3aBUCUT OT XapakKTEePUCTMK MPOHHOCTU U OXNOAEMON
Harpysku.



un3genuve

NPAMOYronbHble
dopmaThl

KBagpaTHble hopmaTthl

MO3aunkKa

KNUHKep ANA Tpasbl

CBA3HOW TPOTYyapHbI
KMpnny
S-chopma
dopma pblbbl
TT-cbopma
ocobana popma

KNVMHKep ana
nponycKaroLwmx Boay
NOBEpPXHOCTEW

ocobble chopmaThl

BUA yKI1aaKu

y3kana doyra

Lumpokan dyra

pvrenb

y3kaAa dyra

y3kana doyra

Lumpokan dyra

y3kana doyra

pa3mepbl
Mcnonb3yemoun
NOBEPXHOCTU

200/100
220/108
240/118
300/150

240/115
220/105
300/145

200/52 - 71
220/52 - 71
240/52 - 71
290/52 - 71
490/52 — 71

100/100
118/118
120/120
150/150
180/180
200/200
205/205
240/240
300/300

60/60

200/100
230/110
240/115
300/145

200/125
200/170
240/115
240/160

pa3mepbl UCMOMb3yeMou
MOBEPXHOCTN

240/160
200/150
300/118

TosIWMHa (MM)

45 -100
52 — 71
52 — 80
52 — 71

52 -100

80— 118

45 —-100

52 — 62 (80)
71-113

52 — 100

pa3mepbl NCMOb3yeMon
NMOBEPXHOCTU

45 -100

Tab. 3-2: BbibpaHHbie chopmaTbl M BUAbI yKNa[KN KITMHKEPHOro TPOTYapHOro KMpnm4ya
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3.5.3 B ponosiHeHue K NpUMeHAeMbIM
npAmMoyrosibHbIM hopMmaTam npepsiararoTca
KJIMHKEpPHbIe TPOTyapHble KUPMNUYU B 0COObIX
¢opmarax.

Hanpumep pnAa obpasoBaHuA KpaAa AuaroHanbHOMW
WNN  YewynyaToM YKNagKM UCNONb3ytoTCA
wankn  enuckona.  KrnvHKepHble  TpoTyapHble
Knpnudy npegnaraotcA B )OpME TPeyrosibHUKOB,
MHOrOYrofbHMKOB U Kpyrnon copme. Kpome TOro
6bIBaeT CBA3HOW TPOTYapHbIA KUPNNY 1 KIIMHKEP ANA
NpOnyCKarLWmMxX BoA4y NOBEPXHOCTEN (CM. puc. 3-8).

T.H.

3.6 OcobeHHOCTU B
npon3BoAcCTBe

3.6.1 OTKNOHEeHUA uBeTa U CTPYKTYpbl

KnuHkepHbie TpOTyapHble Knpnu4m umetoT
HaTypasbHbI LUBET, KOTOpLIA He onpeaenaeTcA
XMmyecknmm gobaBkamu, a nony4yaeTcA B Npouecce
o6Xura m3-3a HaxoAALWMXCA B Cbipb€ MWHEpPAasioB.
M3-3a TUNWYHBIX ANA KepaMuKKM O6YCNOBNEHHbIX
Cbipb€M 1 NPOM3BOLACTBOM KonebaHwin JocTuraercaA
urpa useTa KnuHkepa. Npu cmewmBaHUM KMpnvden
N3 pasHbIX NaneT Npu yknaake MoryT 6biTb CHUXXEHbI
KonebaHnA LBeTa roToBbIX MOBEPXHOCTEN.

3.6.2 OTKNoHeHuUA pasmepa 1 popmbl

KrnvHkepHble TpoTyapHble KupnuduM 3T0 rpyboe
Kepamuyeckoe HaTypanbHoe wusgenue. [loaTomy
HenMb3A MWCK/OYMTb OTKIIOHEHWA OT HOMWHASIbHbIX
pasmepoB Ha  OCHOBaHWM  MPOW3BOACTBEHHOrO
npouecca M HeusbeXxHbIXx KonebaHun B cocTase
cbipbA. Mo cTaHaapTy ANA KIAMHKEPHbIX TPOTYapHbIX
KUpnuyen B 04HOM NapTum AManasoH pasmepa, TO eCTb
[OMNYCTUMOE PacxXoXAeHNe MeXAy MUHMManbHbIM 1
MakCUMasibHbIM PasMepoM KJIMHKepa OrpaHuyeHo.
OTKNOHEHMA OT HOMMHASBbHBIX Pa3MepoB AnA Knacca
P1 ykasaHbl B Tabnuue 3-1.

—-22 —

MamepeHna anA  onpegeneHWA  COOTBETCTBUA
pasmepaM TPOTyapHbIX KUPMNWYen MpoBOAATCA B
HEYJIOXXEHHOM COCTOAHMM Ha 10 npo6ax ¢ NoMOLLbO
LUTaHreHUMPKYNA.

PP

warnka enuckona

warnka enuckona (KopoTkas)

F P

KnuHkep 1/2 ¢ Happe3om KBagpaTHbIi hopmat

P

60pAIOPHBIA KNpnny [LIPEHaXHBIA Knpnny

I

KIMHKEp ANA Tpasbl

Cq

HOPMOBOI1 KMPNNY CO CKOCOM

KaHT [ANA NOACTPUraHNA Tpasbl  KENoBHON KNMHKeP  NOKPbITUE CTeHb!

NOKPbITNE CTeHbI KIMHKEP CTyneHb

CBA3HOW TPOTYapHbIA KUPMnY KnuHKep ¢ 1/8 Happesammn POMGOBbIV KIMHKEP

Abb. 3-8: hopmoBOIi KITMHKEP

3.6.3 MukpoTpeLmHbl

TOHKME MUKPOTPELLUMHbBI HESb3A MOSTHOCTLIO M36exaThb
BO MHOMMX MCMOJNb3YEMbIX CTPOUTESIbHBIX U3AENMAX.
3TN MUKPOTPELMHbI He BIMAIT Ha CTPOUTESIbHO-
usnyeckme KadecTBa KIMHKepa, Takue Kak
Hanpumep Harpyska Ha usrm6/criom 1 ConpoTUBIIEHWE
3amMep3aHuto/oTTanBaHuIo. MWKpOTpPELUHBI
Hen36e>Hbl, 06yCrNoBNEHbI MPOLIECCOM NPOM3BOACTBA
1 He ABNAIOTCA HEOCTaTKOM MaTepuana.



Il 3.7 CoeguHeHue

C KNWHKEPHbLIMU TPOTYapHbIMUA KUPNUYaMM MOXHO
€034aTb MHOXECTBO pasfinyHbIX COeANHEHUI (Y30poB
yknagku). TonbkO  WUCMONb3yA  MPAMOYrOfbHbIE
KMPMu4K, MOXHO peann3oBaTb 60MbLLOE KONMMYECTBO
coegvHeHunn. B KomMbrHauum € wankamy ennckornos
N KBaApaTHbIMU KMPMM4amMyM BO3MOXHO MHOXECTBO
OpYyrnx KOMOUHaUmMn.

Abb. 3-9: Y30p A0pPOXKM C NPAMOYrosibHbIMN
WU KBaApaTHbIMU KITMHKEPHbBIMU TPOTYapHbIMU
Kuprnndammn
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3.7.1 Y30p AOpPOXKHU

[nA NpAMOYronbHbIX MM KBaApaTHbIX KIMHKEPHbIX
TPOTYapHbIX KUPMUYei y30p LOPOXKWU MW PALOBOWA
y30p 9TO Knaccuyeckad W camasa 4actas dgopma
yKnagaku. Y30pbl JOPOXKWU MPOCTbl B UCMOMHEHUA 1
He TPeByIoT creumarnbHbIX YacTei. Takxxe yknaaka B
U316 He3HAYMTENIbHO CroXHee.



www.pflasterklinker.de

3.7.2 Yewynyatoe coeguHeHUe

YewynyaTtoe COeAMHEHME XOPOLWO roauTcA AnA
[OPOXEK N NOABEMOB (HanpuMep Bbe3abl B rapaxm).
OH 0CO6EHHO YCTOM4YMBLIA, TaK Kak u3-3a Ha 45 °
COBVHYTbIX KMPNMYEn MMEET Jyylyr cnocobocTb
noratleHnaA Harpy3Kmn, 0COHEHHO roPU30OHTasTbHbIX CUI.
VM pocturaetca ns-3a paBHOMEPHO pacnpenenéHHbIX

byr 0CO6EHHO XOpolUaA HEeCKOoNb3KOCTb. Ha kpasx
goporn HebxoAumbl uUnNn ocobble 4YacTu, Hanpumep
lwankm enuckona unu Bblpe3aHHble 4YacTu. [lpu
yKnajgke 4elymnyaTtoro COeAMHEHVWA B HanpasneHuu
OBUWXEHUA (NTIOKOTHOe CcoeAmHeHue) [A0CTaTovyHO
MOMOBMHOK KIIMHKEpa B KadecTBe AOMOSIHUTENbHbIX
yacTten.
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Abb. 3-10: yeLuyn4aToe nm Kenep - CoeanHeHne, Kpai C rnpuMeHeHNeM rnosIoBUHOK UM Paspe3aHHbIX KUPnden

Abb. 3-11: kKpa#i ¢ NpUMEeHeHNeM LLIanoK enuckona

AV

¥
X
¥

e
2
X

2
S

Abb. 3-12: nokoTHOe coeanHeHne
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Abb. 3-13: guaroHanbHoe coeanHeHne



3.7.3 luaroHanbHoOe coeauHeHue

Mpn pmaroHanbHOM COeAuHEeHUM pedyb WAET 06
Yy30p€e [OPOXKW WM pAOOBOM y30pe, KOTOpbIA
yknagbiBaetcA nog yrnom 45 ° kK ocu goporun. [nAa
OnaroHanbHOro COeAMHEHUA [EeNCTBYIOT Te Xe
BblCKa3blBaHWA, KaK 1 AnA Yewyn4aToro.

3.7.4 Bno4yHoe unu NapKeTHoe coeAuHeHue

OnAa  6noYHOrO wnM  NapKeTHOro  COeaAVHEHWA
KJIMHKEPHbIE TPOTyapHbIe KMpNuin o6beanHATCA B
ManeHbkme 6510KM No 2-3 Kupnuya uiv yknaabisatoTcA
BOKpPYr cpegHero kuprnuda. [lonydaioTcAa y30pbl
Cc 60MblWMM KOIMYECTBOM BapuaHTOB. TakK Kak
9TV COeOMHEHMA VMEeKT KpecToBble yrm  wu/
WM HenpepbiBHble OJIMHHbIE QyrK, 4YTO NpuaaéT
NMOBEPXHOCTU HEBbICOKYIO YCTON4YMBOCTb K
fedopmauun, HY>KHO WX UCMONb3oBaTb He AnA
npoes)emn yactu. [oaTomMy OHWM MCNONb3YKOTCA ANA
yKpaweHusa cafoB u Tepacc. [Npu yknagke ux Ha
NOBEPXHOCTAX C 6OMee BbICOKOM Harpy3kon, Hanpumep
Ha newexofHbIX 30Hax, Heobxoauma yknagka Ha
CTPOUTENbHbLIA PacTBOP.

KaxXble ABa KJ/IMHKepa rnjioCKo yJ/10>XKeHHbIe B
pPasHbIX HaripaBJ/ieHNAX

Ha Kpa171 YIT0XKEHHOe r/1eTEHHOe CoeAnHeHne ¢
KBaapatHbIMu YacTaAMu 8x8 unn 6x6 cm

Abb. 3-14: bno4Hoe nnv napkeTHoe coeanHeHne

KaxXble ABa-Tpu K/IMHKepa rnoo4epeHo rnsioCKo
YI10>K€eHHbIe B pa3HblX HaripaBJ/ieHNAX

1710CKO Y/I0)KEHHOE COeMNHEHNE CPEeAHEro Kupnuya.
ObpasoBaHne masneHbknx 6/10KOB N3 KaXkabix 12
KUPnYen ¢ rnosioBUHON KUPn4a.
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3.7.5 JluHeWHble y30pbl yKIiaaKu

JInHelHble y30pbl YKNagku MO3BOMAKOT CO34aTb
CTPOr0 JUWHENHY CTPYKTYypy MoBepxHocTu. [Mpu
yKnafke Hy>XHO obpalyaTb BHUMAHWE , YTO KUPMUYn
TOYHO YNOXEHbl B CETKY ANA AOCTUXEHUA POBHbIX

dyr. ATMMK coeaNHEHNAMMN HEBO3MOXHO BbINTOXUTb
NnoBOpOTbl. Tak Kak 3TW COeAVMHEHWA UMetT
KpecToBble hyrn n/mnn HenpepbiBHbIE ANMHHBIE dyrn
1 NOBEPXHOCTb HE MMEET CBA3HOIO AENCTBMWA, HY>XXHO
MX NCNOJIb30BaTh HE AA MPOEe3XeN YyacTu.

JIMHENHBINA Y30p M3 HOPMallbHbIX MPAMOYIrobHbIX
Kuprindeun

JIMHENHBINA Y30 U3 YII0XKEHHbIX Ha KaHT KUpnn4en

nin n3 pemMeLLKoB

B NepeMeHHOM HarpasieHUN JINHENHO
YITOXKEHHbIN Y30

Abb. 3-15: nuHeriHbivie y30pbI
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3.7.6 Mpumepbl gu3anHa NPy UCNOJIb30BaHUM
KBaapaTHbIX chopmaToB KNIMHKepa

Hapagy C npeumylwecTBEHHO  MCMOSb3yEMbIMU
npoAonbHbiMK  chopMaTamMu KBaapaTHble dopmaTthbl
TakKXXe OXOTHO MCMONb3YyTCA ANA MNOBEPXHOCTEN U
cBA30K. [Npn yknagke Hy>kHO obpawaTb BHUMaHWe,
YTO KIMHKEpP pasfu4HbiXx hopMaToB AOSMKEH UMETb
MO BO3MOXHOCTU OAHY U TY Xe TOMLMHY.

[anbHenwne BapMaHTbl An3anHa Takme Kak

YKNnaaKa KNMHKEepHbIX TPOTYapHbIX KNpnuyen
BOKpYr Aepesa Wnu Bo3Je 34aHnm
MOLLUEHbIE AYyrn UK Kpyrible (opMbl
BO3BeJeHMe CTeH 1 6antocTpas B COeAUHEHUN C
KIMHKEPHbIM TPOTYapHbIM KUPNN4oMm
MOLUEHblEe NeCTHULbI U NNaTdOpPMbl, TakXe
BbINOMHEHNE MOLLEHbIX MOBEPXHOCTEN BO3Ne
34aHui

€CTb B MPUNOXEHMUMN.

3.7.7 NoaxoaAwume coeguHeHUA OJiA nNpoe3xxen
yacTtu

CoenmnHeHnA, KOTOpble UMEKOT KpecToBble qyru
U1 HenpepbiBHblE NPOAOSIbHBbIE (hyrn He roaATcA AnA
NMOBEPXHOCTU, PErynapHO NoaBepratoLlenca HarpysKe
aBToMObunen. CornacHo cTaHaapTy AnA CoOeauHeHnn
C KpecToBbiMM pyramm HeobxoaMmo cornacue
3aKkasuuka.

B pamkax nabopaTopHbIX M MECTHbIX UCMbITAHWUI
dumpmamu  Jungfeld, Krass wn Rohleder 6bino
nuccrnefoBaHO COMPOTMBIIEHME COBUTY NMOBEPXHOCTEN
N3 KNMHKEPHOro TPOTyapHOro kupnuya. Pesynbtathbl
uccrnefoBaHMM  MOKa3bIBaKOT, YTO  COEAMHEHMWA
C Yy30pOM [OPOXKWM TMOMEpEK W yelyndatoe
UNn  OKTEBOE COEAVMHEHWE VMEIOT  BbICOKOEe
ropusoHTanbHoe conpoTuenexHue capury. OHU Kak
n vccneposaHua cupm Gleitz, Rossberg n Wellner
NO3BONAKT NPU3HATb ANA COEANHEHWUIA BbIMONTHEHHbIX
nog yrnom 45 ° 6ornee BbLICOKOE COMPOTUBIIEHME
0edopMMPOBaHMIO, TaK KaK 3T COEAMHEHNA nyylle
racAT ropu3oHTanbHble CUbI.
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4 NMnaHupoBaHue U
cCTpouTenbHOe UCMOJIHEeHUne

Mpyv nnaHvpoBaHUM W On3aiHe YKPEnnéHHbIX
NOBEpXHOCTEM B  OOWECTBEHHOM W  YacTHOM
CTPOMTENbCTBE Ha  MEepBOM  nnaHe  CTOAT
OnsanHepckne momeHTbl. OcobeHHO anA nnowanen,
NoABEPraroLNXCA Harpy3ke aBTOMOOWMEN Kpome
On3anHa Hy>KHO obpawatb BHUMMaHWe Ha pAag
CTPOUTENBHO-TEXHUYECKNX OCHOB 1 TpeboBaHun AnA
OOCTVDKEHMA BO3MOXHO [ONTOro cpoka cnyxxbbl 6e3
NOBPEXAEHWNI.

Mpwn ycnoBun, 4To pAg yuTaTenen 3Ton 6poLopbl
He O4YeHb 3HAKOM C TEXHUYECKMMU HOopMamu,
B [OanbHeWwem npeacTaBfieHbl M OObACHEHbI
BaXHEWIMEe acrnekTbl TEeXHWYECKUX HOopM AnA
CO3[aHNA CTPOUTENbHbIX YKPEMNEHWN U npoesxen
yacTu. O6LEeCTBEHHbIE 3aKa34yuku MPUHLMMNMANBLHO
TpebyloT  cobnogeHuAa  HOPM  KakK  ycrosue
porosopa. OpHako npu CTpouTenbHbIX paboTax
YaCTHbIX 3aKa34YMKOB [OSKHbl BbIMNOMHATLCA 34€Chb
chopMynNMpPOBaHHbIE NpaBuna.

4.1 TexHU4eCKue HOpmMbl U UX
3Ha4yeHue B CTPOUTESIbHOM
aorosope

Mpy NNaHMPOBaHWN U UCMONTHEHUN YKPEMNEHHbIX
NMoBepXHOCTEN KITMHKEPHbIMM TPOTYapHbLIMU
KMpu4aMnM  Hy>XXHO obpawaTb BHMMaHWe Ha
crnegylolme TeXHMYecKne U OOMNOSHUTEeSNbHbIe
YyCNoBMA [0roBOpa, YCNOBUA MOCTaBKW, HOPMbl U
npasuna.

CTtaHoapTbl umeloTcA B uspaTenscTBe Beuth.
Bce [Opyrne TexHM4yeckue npasBuna uM3paroTcA
nccnenoBaTenbCKM O6LIECTBOM YL, U JOPOXKHOIO
ABUXXEHMA 1 UMetoTcA B u3aatensctee FGSV.

4.1.1 O6wme TexHUYECKMUE YyCIIOBUA AOroBopa
Ecnu B KavecTBe 4YacTu gorosopa CornacoBbiBaeTcA

NopAQOK BbIMOMIHEHUA CTPOUTENbHLIX paboT no
HOopMaM ¥ npaBunaMm, Bce ObWWe TexHUYeckue

HOPMbl M MpaBuna AOMKHbI cobnogatbea. Takxe
BCE OCHOBOMoOMaralowme HOPMbI, MNpeanvMcaHusa U
TEXHWYECKME YCINOBUA NOCTaBKN CTAaHOBATCA YacTblo
porosopa. Cneaytowme obime TeXHUYECKKe yCnoBua
L0roBOpa BaXkHbl:
HopMbl ANA CTPOMTENbHOTO MCMONTHEHUA NPOe3Xen
4acTh, [OPOXHbIX MOKPbLITUIA B HECBA3AHHOM
UCMONHeHun, 6opAropbl

O6wwe npaBuna aAna CTPOUTENbHbLIX PaboT Bcex
BWOB

3emenbHble paboTbl

Hopmbl AnAa cTpoOUTENBHOrO UCMONHEHNA
Npoe3>en 4yacTuh, CO34aHUA NOKPbITUIA 6e3
CBA3YIOLLNX CPEeACTB

Hopmbl Ana cTpouTeNbHOro UCNONMHEHNA
npoe3>en 4acTun, CO34aHNA NOKPbITUIA C
rmapaBnMyeCcKUMM CBA3YIOWMMUN CpeacTBamu

Hopmbl  anAa  CTPOUTENBbHONO  MCMOJNIHEHUA
npoes>xen 4YacTu, co3daHnA MNOKPbITUIA n3
accanbTa

MNpepnocbinkon ABnAeTCA NnockaAa yknagka
KITMHKEPHbIX TPOTYyapHbIX KUpnuyen B pAabl. 9To
ABMAETCA OCHOBOM CMETbl U BbIMONIHEHHOMN
paboTon Npu nNpuémkKe, ecnm B AOroBOpe He
yKasaHa gpyrana cdopma yKnagku.

4.1.2 TexHU4YecKue ycrioBUA NOCTaBKHU

K Ba>KHbIM 34€Cb TEXHWYECKUM YCNOBUAM MOCTaBKU
OTHOCATCA:
TexHu4ecKne ycnoBmA NOCTaBKU AnA
CTPOUTENbHbIX MATEPUANOB ANA TPOTYapHbIX
NOKpbITUA 1 60pAOPOB
TexHu4ecKne ycnoBmA NOCTaBKU ANA
CTPOUTENbHbLIX CMECEN N HACTUIIOB Af1A CO3AaHNA
NOKPbITUA 6€3 CBA3YIOLUMX CPEACTB Npur
CTPOUTENBLCTBE AOPOT
TexHu4ecKne ycnoBmA NOCTaBKU Af1A rpaHynATa
npu CTPOMTENbCTBE AOPOT
TexHudeckne ycnoBuMA MNOCTaBKM  TPOTyapHbIX
KUPMUYEN N B HUX TakXe NEePEeYUCIEHHbIX KaMHewn
npv UX yNoMMHaHUM CTAHOBATCA 4YacThio AOroBopa.



4.1.3 Hopmbl

Ha ocHoBaHuMm o0cobon BaxXHOCTU K3-3a B HUX
Ha3BaHHbIX TPeboBaHUN K KNMHKEPHbLIM TPOTYapHbIM
Kmpnman 34eCb Ha3BaHbl TOJIbKO:

CtangapT 1344 TpoTyapHbIi Kupnuy-TpebosaHmna
1 MeToAbl UCTIbITAHUIA

CtangapT 18503 KNUHKEPHbIA TPOTyapHbI
Knpnny-tTpeboBaHmnA 1 METOAbI UCMbITAHWI

B pononHeHue Hy>XHO cobnogaTb MHOMOYUCIEHHbIE
apyrue, 3gecb He Ha3BaHHble HOpPMbl B KayecTBe
"NPU3HaHHbIX NPaBu TEXHNKN".

4.1.4 lononHuTesibHble TEXHUYECKNE yCIioBuA
poroBopa

[ononHeHne 06LWMX TEXHUHECKMX YCNOBUA OOroBopa
LOMONHUTENBHBIMU TEXHUYECKNMM yCnoBmAMK
[oroBopa HeobxoAMMO Torga, Korga MUHUMarbHbIX
TpeboBaHMN, Ha3BaHHbIX B OOWMX TEXHUYECKUX
ycrnoBuin goroBopa HepocTtaToyHo. CopepxkaHue
LOMONHUTENBHBLIX TEXHUYECKUNX ycnosumn
OENCTBUTENBHO TONbKO, €CNW OHU OnpeaesnieHHo
Has3BaHbI B gorosope. [InA o6LweCcTBEHHbIX 3aKa34YNKOB
[OrOBOPEHHOCTb O [AOMOSHUTENbHbLIX TEXHUYECKMX
ycrnoBuAx obAsaTtenbHO Heobxoamma. YacTHbIM
3aKasymkaMm pPEeKOMeHOyeTCA [OOroBOPEHHOCTb O
OOMONHNUTENBHBIX TEXHUYECKMX YCIOBUAX XOTA Obl
ANA npoesxen YacTu. [InA TpoTyapHbIX MOBEPXHOCTEN
Ba>KHbl:
TpoTyap-40NOHUTENbHbIE TEXHUYECKNE YCNOBUA
[OroBopa 1 npasuna BbINOTHEHNA TPOTYapHbIX
NnoBepxXHOCTEN N 60pAIOPOB
[ononHuTtenbHble TEXHNYECKNE YCIIOBMA
[OroBopa 1 npaeuna cTpouTenbcTBa aopor 6e3
NCNOMb30BaHUA CBA3YIOWMX MaTepranos
[ononHuTenbHble TEXHNYECKNE YCIOBMA
[OroBopa 1 npasuna npoBeaeHna 3eMAHbIX
paboT Npu CTPOUTENLCTBE A0POr
[ononHuTenbHble TEXHUYECKNE YCIOBMA
[OroBopa 1 npasuna AA packonok Ha Npoe3en
yacTu
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JononHuTenbHbIe TEXHUYECKne YCnoBua
J0roBopa 1 npasuna yKpenneHuin CenbCKmx
nopor

JlononHuTenbHbIe TEXHUYECKne YCnoBua
[oroBopa 1 npasuna ana ApeHaxHbIX
COOPY>XEHUI NPU CTPOUTENLCTBE A0POr

4.1.5 IupeKTuUBHbIE nNpeanucaHna

B AONONTHUTENbHbIX TeXHUn4eCKunx ycnosuAax
coaepxkawueca OVPEKTUBHbIE npeanucaHua
JalT onpefeneHvA U pekomeHgauuun, KOTopble
OOMKHbI CObNtoAaTbCA NPEMMYLLECTBEHHO B NEpMOA
naaHMpPoBaHNA N NPO3KTUPOBaHUA. [JOrOBOPEHHOCTb
0 06A3aTeNbHOM NPUCYTCTBMM B OOrOBOpPE He
npegycmoTpeHa. K OMpPEeKTUBHbIM MpeanucaHnam
OTHOCATCA:
[vpekTnBHbIE NpeanucaHnA AnA
CTaHAapTM3auun COOPY>XXEHNA NMPOE3XKEN YacTu
[vpekTuBHbIE NpeanucaHnA AnA COOPY>XeHnA
[0por, 4acTb ApeHax
[vpekTuBHbIE NpeanucaHnA AnA CenbCKoro
CoopYy>eHusa gopor
[vpekTuBHbIE NpeanUcaHnA AnA 3KON0rn4yeckoro
NPUMEHEHUA MPOMBbILLIIEHHBIX NOBOYHbIX
NPOAYKTOB U YTUNU3aLMUN CTPOUTENbHbLIX
mMaTepuanoB B CTPOUTENLCTBE AOPOT C
3KOHOMMEN BOAHbBIX PECYPCOB

4.1.6 NamATKK, peKomeHpauum n paboyan
AOKYMeHTauusA

CopepxaHue namMATOK W pPEeKOMEHAAUMA  HY>XHO
paccmaTpMBaTb KaK TEXHUYECKUN YpPOBEHb, B TO
BpemA Kak B paboyen fOKyMeHTaumum cchopMynnpoBaH
CpenHWn ypoBEHb WUCCNEOOoBaHUA WNW AanbHENLEN
peAtenbHocTn. [pn HeobxoAMMOCTU BHECEHMA B
[OroBOp MOMIOXEHMW MNaMATOK W pekoMeHpauumn
HeobXx0AMMO BaXKHble MYHKTbl 3anucaTb B onvcaHve
pabot. Obwana AOroBOPEHHOCTb HE MpeaycMoTpeHa.
OnAa nnaHupoBaHuA W BbINOSIHEHUA  AOPOXHbIX
YKPENNEHUN KIMHKEPHbIM TPOTYapHbIM  KUPMMYOM
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BaXXHbl:
MamATKa AnA SOPOXHbIX YKPENIeHni
TPOTyapHbIM KNPNNYéM YacTb 1 cTaHaapTHaA
KOHCTPYKUMA (HECBA3AHHOE BbINOSTHEHMNE)
Pabounii nokyMeHT [Opo>KHbIE YKpeneHuA
TPOTYyapHbIM KNPNNYOM B CBA3AHHOM
BbINOSTHEHUN
CBAsaHHOe BbINOMHEHWe yKpenneHna-
NCTOPMYECKUI TPOTYapHbIN KMpnny
MamATKa ANA BOAOMPOHMLAEMbIX YKPEneHui
npoe3Xen YyacTun
[MamATKa 0 CONPOTUBAEHNN CKOMbXXEHUIO
TPOTYapHbIX MNOKPLITUN ANA NEWeX0aHbIX
nnowaaew
MamATKa AnA Hecywmx cnoés n3 NopucToro
6eToHa
[MamATKa O BbINOMHEHWUWN HECYLUUX U
NOKpbIBaOLWNX COEB 6e3 CBA3YIOLMX CPEeACTB
lMamATKa 0 CTpOUTENBLCTBE NPOE3Xen YacTn AnA
aBTObYyCOB
lMamATKa O BbINOIHEHMN NPOE3XKEN YacTn B6n3un
>KENEe3HOAOPOXHbIX NyTEN N TPaMBaNHbIX JIMHWUIA
O3eneHéHHbIN TPOTYapHbIN KMpnny-
pPEKOMEHAAUMN MO MMIaHUPOBAHMIO, BbIMOMTHEHUIO
n yxoay
Mpoes>anA YacTb Ha CTPOUTENbHbIX
COOPY>XEHNAX-peKOMeHAaumnm No NAaHUPOBaHMIO
N CTPOUTENLCTBE MPOE3XeEN YacTu Ha
CTPOUTENBHBIX COOPY>KEHNAX

[6opAtopHbIit
6

Bl 4.2 [ipeHaXx

4.2.1 [ipeHa)>X NOBEPXHOCTU

[peHa>k NnoBepXHOCTN YKPEnnéHHON nnowanm nmeet
ocoboe 3HavyeHue Kak B CBA3UM C 6e30MacHOCTbIO
OBWKEHNA, TaK 1 n3-3a ONTOBEYHOCTU MOBEPXHOCTN.
PaspaboTka nnaHa gpeHaxa Heobxoguma Mo3Tomy
BO BpEMA TEXHWYECKOrO MPOIKTMPOBAHUA MU
An3ariHepCcKon pa3paboTKu ynuu, 4OPOr 1 nnowanen.
Mpn STOM KpOME BCEro Mnpo4vero onpegenAeTcA
MoMepeYHbIi M NPOAONBHBIA  YKMIOH MOBEPXHOCTU
npoesxen 4acTum B 3aBUCMMOCTW OT BblGpPaHHOro
MeToda yKNnaaku.

Mpn onpegeneHMn ykKNOHa MNOBEPXHOCTM HY>XXHO
obpawartb  BHMMaHMe Ha  COOTBETCTByKOLME
npeannucaHna u pekomeHJaumm no NpPOAOSIbHOMY,
nonepeYyHoMy W AMaroHanbHOMY YKIIOHY MpOe3Xen
yacTn. O6bIMHO 3a OCHOBY 6epyT MWHMManbHbIA
YKIMoH 2,5 %. B cTtaHpapTe AnA noBepxHOCTEN U3
KJIMHKEPHOro TPOTYyapHOro Kupnuda npegycmoTpeHa
MWHUMarnbHaA BENNYUHA YKIOHa AnA 3hPeKTUBHOro
OTTOKa (pes3ynbTaT MONepeYyHoro u npoAoNbHOro
YKNOHa) noBepxHocTen 2,5 %. 3OTa BennyuHa
MOXET OblTb HUXE TOMbKO Yy LefieHanpaBfieHHO
BOJAOMNPOHMNLIAEMbIX MOBEPXHOCTEWN AJ1A MOBbILLEHMA
npon3BoAnTESIbHOCTU NpOoCavYnBaEeMOCTU.

| 22 5% xeno! 22 5% 22 5%
—- ~es D
I e ——
p===—_FD:u-Lu i T T'| |
I | NS 22.5%\\ . 22.5% | :
| t | - A\ i |
| nposepoyHan ‘\
Tpy6a npocaynBaHuA | _HLUaXTa o
I

YNMYHbIA CIIMB Tpy6a AOXAeBOW BOAbI

J/[

Abb. 4-1: [NonepeyHbie YKIOHbI BHYTPUIrOPOLACKON YINLibI
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M3-3a CTPOUTENBHO-TEXHUYECKUX NPUYMH
HeobxoOAMMbIA  YKJIOH genaeTcA  (MUHUManbHbIN
nornepeYHbI YKNoH 2,5 % y [opor) BO BCEX CMOAX
YKPEMNMEeHMA NPoe3Xen 4acTu. Y>xe nnaHyM n Takxxe
NMOBEPXHOCTU HECYLUMX CJI0EB AOSIKHbI UMETb YKIOH
KJIMHKEPHOro TPOTYapHOro NOKpPbITUA.

JononHutenbHble  ykasaHMA  NO  APEHaxy
MOBEPXHOCTW MPOE3XEeN 4acTh eCTb B ANPEKTUBHBLIX
npeanucaHnax [AnA  COOPY>XEHWA [Opor, 4acTb
ApeHaXx.

4.2.2 [ipeHax< nnaHyma

[peHax nnaHyma Heobxooum B criyqyae UCMONMHEeHWA
YKpenneHA Npoesxemn 4acTn Ha BOA0YYCTBUTENTbHOM
rpyHTe. Bogo4ycTBMTENbHBIMU CHATAIOTCA FPYHTbI O2
n ®3 no AONOSHUTENbHLIM TEXHUYECKUM YCMOBUAM.
Tak Kak TpOTyapHble MOKPbITUA YacTb BOAbI
NMOBEPXHOCTU Yepe3 Pyrv NPUHUMAIOT 1 NepeaaroT B
Hecylume Cnou A0 NnaHyma, ApeHaxk nnaHyma uveet
ocoboe 3HaveHne AnA OONrOBEYHOCTU YKPEneHus.
OH cny>ut OoTBOA4Y MPOHUKAKWUX B YKpenseHne
0CaaKoB 1 BoApbl.

OpeHax nnaHyma peanusyeTcA 3a CHET AOCTATOYHOro
MonepeYyHoro YKfoHa nfaHyma W BbiBOAYy BOAbI
N3 YKPEenneHnsa B HWKHEW TOYKe nnaHyma, Mo
BO3MO>XHOCTU ApPEeHaXXHbIMU TMHNAMU UNK ,D,peHa)KHOI7I
nposogkoin. OHW  onNpemenAlTCcA  KpUTepuamMmM
rmapaBnmyeckon 3heKTUBHOCTM.
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4.3 PacyéTt u onpepgerneHue
CJI0€B CTPYKTYpbI
yKpensieHuA

4.3.1 O6pas penicTBUA

Pac4éT ykpenneHuin npoesxemn 4acTun KIMHKEPHbIM
[OPOXHBbIM  KUPMWYOM MPOUCXOAUT Ha OCHOBaHWUU
OVPEKTUBHBLIX MNpeanucaHui ansa craHgapTusaumm
coopy>eHusa npoesxen yactu. Cogepxxawimeca B HUX
CTaHOapTHble MeTOAbl CTPOUTENbCTBA BKIIOYAKOT
Kak yKpenneHna AA Wocce Tak U Apyrov nNpoesxen
YyacTu W AnA BenocuMNeaHbiX W MnewexogHbiX
popor. [nA 4acTHOro CTpouTenbCTBa  BbIGOP
nocnenoBaTesibHOCTU CIOEB U WX TOMWMHbI Takxke
LO/MKEH MPOBOAUTBLCA HAa OCHOBaHUM AMPEKTUBHbIX
npeanMcaHuin - anA CcTaH4apTM3auumn  COOPY>KEeHWA
Npoe3>Ken 4YacTu.

Pacyét ykpenneHurh npoesXxerW Yactu no
OVPEKTUBHBLIX MPeAnucaHnaM COCTOUT M3 MHOTMX,
YacTU4HO APYr Ha Apyra onuparoLwmnxca 3Tanos.

Ortan 1: OnpeaeneHue CTPOUTENLHOIO Kilacca

B AOMpeKTMBHbLIX nNpeanucaHMAxX B 3aBUCUMOCTU OT
obbema NepeBo30K U BuAa TPAHCMOPTHLIX CPEAcTB
pasnunyaloT CeEMb CTPOMTENbHbLIX KNaccos. [nA wocce
Ha OCHOBaHUM OXWAAEMOW BO BPEMA 3KChyataumu
Harpy3ky MHTEHCUBHOIO ABMXXEHWA MO (hOpMasibHO
YCTaHOB/IEHHOMY METO4Yy pPacCyYUTbIBAeTCA BadkHaA
AnA pac4éTta Harpyska b.
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CTpoKa COOTBETCTBYIOLWAA pacyéTy Harpy3ka b [sksuBaneHTHO CTpOUTESIbHbIN
10-T.Harpy3ke Ha oCb B MUJIJIMOHAX B CPOK IKCryaTaumm] KJnacce

1 cBbiwe 32 SV

2 cebiwe 10 go 32 I

3 cBbiwe 3 oo 10 Il

4 cBbiwe 0,8 0o 3 1]

5 csbiwe 0,3 0o 0,8 v

6 cebiwe 0,1 0o 0,3 \Y

7 0o 0,1 VI

Tab. 4-1: CooTBeTCTBYIOLLaA pacyéty Harpy3ka b n cooTBETCTBYIOLLUMI CTPOUTENIbHI Kacc ro ctaHgapTy

Ecnu HeT JaHHbIX O  OXWOAEMOW  Harpyske
WHTEHCMBHOTO [BWXXEHWA, 4YTO 4acTo MpPOUCXOAUT
npv  COOPY>KEHUM BHYTPUrOPOACKUX  [OpOr,

onpefeneHve CTPOUTENBHOrO Kracca MOXET B
nopAaKe MWCKIOYEHUA MPOUCXOAMTb Ha OCHOBaHWM
Buaoa poporn. [nA noBepxHOCTEN C aBTOOYCHbIM

ABUXXEHUEM 1 NapKOBOYHbIX NAowWaaen onpegeneHvie
CTPOUTENbHOrO Kracca MNPOUCXOAUT Kak npasBurio
Ha OCHOBaHUWM COOTBETCTBYHOWEN Tabnuupl. Takxe
ANA 4YacTHbIX Nfowanen, KOoTopble MnoABepralTcA
Harpy3ke aBTOMOGWNenW [OMKeH onpenenaTheA
CTPOUTENbHBIN Kacc.

CTDOKA S T CTpoOUTENIbHbIN
P P KJacc
1 Aopora ¢ 6bICTPbIM ABV>XEHMEM, F1aBHbIM MPOMBbILLMIEHHBIM ABUXEHNEM SV/I/1
2 rnaBHaA gopora, NPoMbILWIEHHaA Aopora, Aopora B MPOMbILLIEHHOM /1
panioHe
3 rnaBHaA gopora B XWUIOM KBapTane, newexogHaa gopora ¢ asmxkexdvem | I/ 1V
3arpy3ku OTrpy3Ku
4 Xunaa ynuua, npoesxan AopoXKKa, newwexoaHaa 3oHa (6es3 aBuxeHna V/VI
aBTObYyCOB)

Tab. 4-2: Bug goporu 1 cCOOTBETCTBYIOLUME CTPOUTEIbHbIE KI1acChl
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CTpOKa

naowaab aBTobycHoro
ABWXEHnA

nonockl AOPOru, UCMOJIb3yeEMble
aBTObycamn COBMECTHO C ApYrMMu
aBTOMOBUNIAMM

aBTOBYCHbIE OCTAaHOBKW Ha Monoce
[0poru 1 Ha aBTobyCcHOW nosioce
Aoporu

aBTobycHaa nonoca ooporu
aBTObYyCHbIEe BYXThl

aBTObOYCHble BOK3arbl

aBTOGYCHbIE NMapKOBKM

COOTBeTCTBYIOWanA
pacuyéty Harpy3ka b ana

nosioCbl aoporu

nonocbl ooporu

aBTobycHasA nonoca goporun
aBTOBYyCHbIe BYXThbI
npoes3Xwue nepeynku
MOSI0Cbl OCTAHOBOK
npoesXue nepeynku

Nos1I0Cbl OCTAHOBOK

" Hy>kHO NpoBepuTb, NpeabABMAAITCA N K 3TOW nnowaam ocobble TpeboBaHMA
2 ecnu Harpy3ka 6onblie Yem 150 aBTO6YyCcOB/AeHb, HY>XXHO BblibpaTh 60nee BbICOKUIA CTPOUTENbHbIA Knacc
3 B OTNIMYMM OT YKa3aHHOro MoxeT 6biTb LienecoobpasHo BbibpaTh TOT XXe CTPOUTENbHLIN Knacc, 4To 1 onA

coceHeun Nosiocbl Joporun
4 ecnu Harpyska meHbLle Yem 15 aBT06ycoB/AeHb, MOXHO BblibpaTh 60nee HU3KUIN CTPOUTENBHBIN Knacc

CTpOUTENbHbIN
KJlacC MUH.

1)

R

2
11123 4
2

1]

2

1]

Tab. 4-3: [Mnowyanm aBTo6yYCHOro ABUXEHNUA N COOTBETCTBYIOLUNE CTPOUTEIbHbBIE K/1aCChl

CornacHo cTpoke 2 B Tabnuue 4-3 nonocbl [oporu,
ucrnonb3yemble aBTobycamy COBMECTHO C APYrvMM
aBTOMOOMNAMM  COOTBETCTBYIOT  CTPOMTENbHOMY

Knaccy MuH. 3, ecnu aBTOBYCHble OCTaHOBKM

Haxo4ATCA Ha noJjioce ooporu

CTpoOKa

1.1
1.2

1.3
2.1
2.2

2.3

BUA ABUW)XeHunA

NMOCTOAHHO WHTEeHCUBHOE ABU>XXEHne

ncnonb3yeman
napKoBKa

aBTOMOOUNbHOE ABUXKEHWE ¢ HebOosbLLION
4acTOTON UHTEHCUBHOIO aBUM>KeHunA

aBTOMOBUIBLHOE ABUMXEHNE

MHorga ncnosnb3yemMad WHTEHCUBHOE ABUXKeHue

napkoBka

aBTOMOOMNbHOE ABMXKEHME C HEBONbLLON

4acTOTOW MHTEHCUBHOIO ABUXEHUA

aBTOMOOUNbHOE ABUXKEHUe

) ecnu K 9TOW Nnowaamn He npeabABNATCA ocobble TpeboBaHUsA
2) 1o HeobxoaUMoCTH

CTPOUTENbHbIN
Knacc

I/ vn
\"

Vi
IV/V
V/ VI

2)

Tab. 4-4: napKOBOLleIe riiojagn n CooTBeTCTBYOLUME CTPOUTEJIbHBIE KrlaCChbl
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9tan 2: OnpeageneHMe MUHUMaNbHOW TOJILWMHbI
MOPO30yCTOMN4YUBOWN HAACTPOUKMN

TonwmHa MOPO30YyCTONYNBOMN HaACTPOWNKN
YKpEenneHua npoes3Xen 4acTu onpenensaeTcA Tak,
4TObObI BO BpemMA nepmnoanos 3amMep3aHnAa n otTtanBaHuA
He BO3HMKano BpeaHbix gecdopmauuin. Heobxoamnmas
MWUHUManbHaA TONLWMHA MOPO30YyCTONYMNBOMN
HaACTPONKM paccynTbiBaeTCA B 3aBMCMMOCTM OT:

Knacca MOpO30yCTOMUYMBOCTM rpyHTa (npun. 1),

MECTHbIM KITMMaTU4ECKNM YCIIOBMAM, 30HbI

3amep3aHuA,

MECTHbIM CTPOUTENBbHO-TEXHUYECKMM YCNOBUAM,

BNINAEMbIM Ha 3amep3aHue

CTPOUTENBLHOTO Knacca

B cTtaHpapTe rpyHTbl MO MX MOPO30YCTOMYMBOCTU
pasfeneHbl Ha Knaccbl MoposoycTtonumsocTu: d1
(Mopo3oycTonuuBbIn), 2 (HyCTBUTESbHBIA K MOPO3Y)
1 O3 (04eHb YyCTBUTENbHbLIV K MOPO3Y).

2a) TonwmnHa HAACTPOMKM NPU He
MOPO30yCTON4YUBOM rPyHTE/OCHOBaHUM

Ona rpyHtoB ®2 1 ®3 MuHUManbHaA ToMWMHA
MOpPO30YCTOMYMBOW  HAACTPOWKW  onpepenseTcA
CNOXEHNEM WCXOAHOrO 3Ha4eHuA (MUHUMarbHON
TONLWMHBI  MOPO30YCTOMYMBOrO coopy>eHua (Tab.
4-5) N 3Ha4YeHWA B pesynbTaTe MECTHbIX YCMOoBUWA
(Tab. 4-6). Ecnn HeT 0cob0oro onbiTa UM OTAENbHbIX
nuccnefoBaHvui, MakcumasrbHad WM MUHUManbHasA
TOMWMHA MOXeT OonpefenATbCA U3  OTAENbHbIX
napamMeTpoB  pasfU4YHbIX KPUTEPUEB  COrnacHo
Tabnuue 4-6:

MakcumMaribHasa UM MUHUMarsibHas
TonumHa =A+B+C+D

30Hbl 3amMep3aHnA and ecer 'epmMaHum npeacTaBneHbl
n3obpaxxeHnem 4-2. 370 pasgeneHne  paét
TOMbKO MPUBNN3NTENbHbIE MNOKasaTesnu, MeCTHble
OCOOEHHOCTM MOTYT NPUBECTU K OTKITOHEHUAM.

CTpoKa KflacC MOPO30yCTONYNBOCTH
1 F2
2 F3

TosIlMHa (CM) NPU CTPOUTENTbHOM
Knacce

SV/I/1I nm/iv vV/Vi

55 50 40

65 60 50

Tab. 4-5: VicxoaHble 3Ha4YeHus AJ1A ornpeaeseHns MMHUMaibHOU TOJILLUMHBI MOPO30YCTONYNBON HAACTPONKN
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CTpoKa MecCTHble ycnosua " A B C D
1.1 BNNAHUE 30Ha | +0cm
xonoga
1.2 A 30Ha +5cm
1.3 30Ha lll +15cm
2.1 NnonoXeHue paspes, Haapes, Hacblinb (UCKYana +5cm
rpagueHTa 2.2)
2.2 B rOpPOACKOM MECTHOCTM, NpU6. +0cm
BblCOTa MECTHOCTHU
2.3 Hacbinb > 2,0 m -5cm
3.1 BOAHbIE 6naronpuATHbIE +0cm
cnoBuA
3.2 y HebnaronpuATHbIE COrfIacCHO HoOpMam +5cm
4.1 UCMOSHEHNE 3a npegenamm ropoackon MECTHOCTU +0cm
rPaHnYHbIX 1 B rOPOACKON MECTHOCTU C
y4acTKOB BOAOMNPOHULIAEMBIMU FPaHUYHBIMU
(Hanpumep ydyacTkamu
6okoBan o
4.2 e B ropoACKON MECTHOCTU C YaCTUYHO -5cm
Vi NELUEXOARAA yCTaHOBKaMI/I o
OOPO>XKKN) y
4.3 B rOPOACKOW MECTHOCTM C -10cm
BOAOHENPOHULAEMbBIMU FPaHNYHBLIMW
ydacTKamun U 3aKpbITON CTOPOHHEN
3aCTPONKOW U C ApPEHaKHbIMU
yCTaHOBKamu
" B cnyyae Apyrux HebnaronpnATHbIX BO3AENCTBUIA HA MOPO30YCTOWYMBOCTb AOPOT (HanpuMep CeBEPHbINA CKIOH
W TEHEBAA CTOPOHA) TOJLUMHA MOXET ObITb yBENNYeHa Ha 5 cwm.

OnA BenocunegHbix M MeWwexoiHbIX [OOPOXKEK
npy rpyHTe Knacca Mopo3soyctonumoctn 2 n 3
3a npegenamm ropoackod MECTHOCTM A0CTaTO4HO
MWHUManbHOW TONWWHbLI HaacTpokn 30 cm. B
rOPOACKOW  MECTHOCTU  MUHMMAsibHaA  TOMWWHAa
MOPO30YCTOMYMBOW HAACTPOMKKM npuHUmaeTcA 20
CM. HebnaronpuATHble KNMMaTU4eckme Wu BOAHblE
YCNOBUA [OJKHbl Y4MTbIBATbCA B OOLIEN TOMLIMHE
HaACTPOMKW. [nA 3TOr0 Hy>XHO MpUHUMAaTb BO
BHMMaHWe MECTHbI OnbIT.

TonwmHa yKpenneHvwA nepee3ja [AnA  MallvH
(Hanpumep noave3n K yyacTKy) onpepenseTcA
ANA  COOTBETCTBYIOWEW  HArpy3ku  ABWDKEHWA.

Pacnono>eHbl nepeesabl HA KOPOTKUX PacCTOAHUAX
pAooOM  Opyr C  Opyrom  BblOpaHHbld  MeTon
CTpoOUTENbLCTBA U TOSMLWMHA OOSMKEH ObiTb NPUMEHEH
no BCer Mnowagn BeENOCUNEOHbIX WU MEeLeX0oaHbIX
[OPOXEK.

Tak>xe onA yKpennéHHbIX YacTHbIX nfowajen, no
KOTOPbIM He e30AT MalUuHbl, HanpuMep AOPOXEK U
Tepacc, MMHUMasibHaA TOMWMHA MOPO30YCTONYMBOW
HaACTPONKK fomkHa 6bITb 20-30 cm anA nsbexxaHua
NOBPEXAEHUA U3-3a 3aMOPa>KMBaAHUA U OTTanMBaHWA
UnNu ycagkm ns-3a CtaTUYeCcKUX Harpysok (Hanpumep
LIBETOYHbIN rOPLUOK, CaA0BbIV rpUsb).
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26) TonwmHa HagCTPOUKMU NMpu
MOPO30yCTON4YUBOM rPyHTE/OCHOBaHUM

CocTouT TrpyHT/OCHOBaHME U3 MOPO30YCTONYMBOrO
rpyHTa Mepbl 3aluTbl OT 3aMep3aHuUA He HYXHbI.
TonwmHa BMECTO MOPO303aLUNTHOrO cnos
NCNOMb3yeMOoro HecyLwero cnoA onpegenAeTcA Ha
OCHOBaHUKN TpeboBaHMI K HECYLLEN COCOBHOCTMW.

YpoosnetsopAeT rpyHT @1 0OHOBpPEMEHHO BCe
TpeboBaHMA K MOPO303aLUNTHBLIM CIOAM OTHOCUTENBHO
cteneHn ynnotHeHna D n pedopmuposanuAa E, n
nokasbiBaeT rpyHT ®1 MUHUMAaNbHYO HEobXxoanmyo
MOPO303aLUMTHYKO TOJWMHY Ha TPYHTE C KIaccoMm
Mopo3sodycTBuTensHocTn ®2 unu ®3, MOXHO He
Aenatb MOpO0303almMTHbIi cnov. OcTanbHble Criov

rpynnupyoTcA NpAMO  Ha
nocnenoBaTefibHOCTb-pesynbTaT
CTPOUTENBLHOrO MeToAa No CTaHaapTy.
YnosneTtsopAeT rPYHT (O} O0AHOBPEMEHHO
TpeboBaHMA K MOPO303aUMUTHBLIM CfOAM, Kpome
TpeboBaHMI K Hecyllen cnocobHOCTU, HEOHXOAUMO
BMECTO MOPO303aLUUTHOrO cnonA coenatb
OOMOMHUTENbBHBIN - Hecywuin  cnoin. Ero TtonwwmHa
onpenenAeTCA Ha OCHOBaHUM UMMelLWenca Ha
nnaHyme ctenexHu gecdpopmmposanua E n TpebosaHna
K 0BbI4HO HEOB6XOAUMOMY MOPO303alUTHOMY CIIOH.
MpnbnuantenocHble BeNMWYUHbI MOTYT ObiTb B3ATbl B
Tab. 4-7

rpyHTe/ocHoBaHun. Ux
BblGpaHHOro

rPYHT E Ha nnaHym
= 45 MN/m?
Heo6Xx0AMMbIN HECYLLMIA crion 6e3 & T
CBA3YIOLLMX CPEICTB g 9 8
e s =
0 S (]
= § = (g
38 | 88
=92 s E
o3 o =
E Ha mopo3osawntHbin | =100 MN/m2 | 20 cm | 25 cm
cnon
=120 MN/m2 | 30cm | 35cm
E Ha Hecywmi cnow 13 =120 MN/m2 | 25cm | 30 cm
rpasuAa nnn WebeHkn
=150 MN/m2 | 30cm | 40 cm
=180 MN/m? | - -

E Ha MOpP0O303alMUTHbIN

cnowu
= 80 MN/m?2 =100 MN/m?2 =120 MN/m?2
£ g €8 = | g8 ¢
g2 @ g 2 8 g 2 @
2 < = e < = 2 < 2
[ () o S () 0 S (v}
S§ S(Q S§ Sg S§ S(Q
3o 3o 3o A & 3o 3o
cu% o2 038 o2 wg o2
EH c§>s 53 gs gﬂ' Es
15cm 20 cm
20cm | 25¢cm
15cm | 20cm | 15cm | 20cm | - -
20cm | 30cm | 20cm | 30cm | 15¢cm | 20 cm
- - 30cm | - 20cm | -

Tab. 4-7: [MpnbnnsntenbHble BENYNHBI HEOOX0ANMbIX TOJILUMH HECYLUMX C/I0EB 6€3 CBA3YIOLUNX CPEeACTB

corsiacHo HopmMmam

Mocne onpeneneHna, Hy>XeH M U Kakon TOSLWMHBbI
MOPO303alUMTHbLIA  CMOW, MO CTaHAapTy MOXHO
onpeaennTb TONWWHbI Apyrux cnoées. Cymma Bcex
TOMWMH CMOéB-9TO ToMnwMHa HaacTtpoukwu. [na
BENocuneaHblX M MnewexoAHblIX AOPor npu rpyHTe
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kKnacca moposoyctondumsoctn ®1  meponpuATuA
MOPO30YCTONYNBOCTU He TpebytoTcA. OaHaKO HY>KHO
obecneynTb HecyLyto cnocobHocTb E >=80 MH/M2 Ha
MOBEPXHOCTU [OPOXHOro KMpnunya.



www.pflasterklinker.de

Otan 3 Bbi6op cTpouTenbHOro Metoaa

CtpoutenbHble MeTOoAbl ANA AOPOXHbLIX MOKPbLITUM
OnA npoesxen 4actm cobpaHbl B Tabnuue 4-8.
CTpOI/ITeJ'IbeIe MeToabl ANA KIMUMHKepPHbIX I'IOKprTI/Iﬁ
anAa npoesxeﬁ 4acTn MOryT wucnonb3oBaTbCA ANA
CTpouTenbHbIX KnaccoB oT 3 o 6. CTtpouTenbHble
MeToAbl ANA OOPOXHbIX MOKPbLITUA Ha3HA4YeHbl npu
CyLeCTBEHHOM NPYHUMaHWM BO BHUMaHue TpeboBaHui
K CTPOUTENbLCTBY AOPOr B rOPOACKOW MECTHOCTMU. [pu
3TOM OHW MOTYT 6bITb HEPABHO3HAYHBLIMU MEXAY CO60M
N B CPaBHEHWM C AJ1A TOro Xe CTPOUTENBHOro Knacca
COOTBETCTBYHOLWMMM CTPOUTESNIbHBIMU MeTod4amMu C
actanbTMpoBaHHOW WM OGETOHHOW MOBEPXHOCTBIO
KacaTenbHO WX Hecylen CcnocobHOCTU U CPOKOB
aKcnnyTaTauum.
KaxpaA ctpoka B Tab6. 4-8 n 4-9 npepncrasnAeT
CTpouTENnbHbIN MeTod. Beibop AnAa kaxaoro npoekra
CTPOUTENBLCTBA  TEXHUYECKM WU IKOHOMUYECKM
BbIFO4HOrO CTPOUTENBHOrO meToaa MOXET
NponCcXoanTb MO CeayoWmMM TOYKaM 3pEHUA:

[OCTYMHbIE HA MECTHOCTU CTPOUTENbHbIE

martepwuanbl

pervoHanbHbI ONbIT

paboToCnoCOOHOCTb BO3MOXKHbLIX CTPOUTESNbHBIX

mpm

0Xupaemble Harpysku
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ToNnwmHa B CM Y MUHUMASIbHbIE BEMNYUHbI

cTPOKa CTpOUTeNbHbIA Knacc sV I 1] m v \' Vi
9KBMBaNeHTbl 10 TOHHbIX
HarpysoK Ha ocb B B > 32 =10-32 =3-10 =08-3 >0,3-08 =0,1-03 =01
MUNNNOHAxX
"~ TONLLWAA MOPO3O0YCTONMEON T ] T T T
; oos 556575 855565 7585|5565 |75 |85 45(55 |65 75| 45|55 | 65| 75|35 |45 55|65 |35 455565
# cnoi u3 é Ha mop THOM croe
TPOTYapHOe MOKpbITUE [ e 8
120 =t
10 5 3 ;
1 5 oo 5 B8 k| -
HeCyLLMiA CNoi 13 We6EHKN 5vo] 26
o
MOPO303aLLUNTHBIA CRoi
S —— - - - - — — ] v
TOMNLLMHA MOPO303ALUMTHOIO COA —[ T | | T [ T | 193;129 : 39
HeCYIMIA CNO U3 rPaBMA Ha MOPO303aLNUTHOM Cloe
TPOTyapHOe MoKpbITHe T s 8
20— 3 3
B[l j
2 o P41 20 20
HEeCyWW#A CNO U3 rpaBuA v t00fHld
GRSk SE L
oposo3al ¥ cnoii £0.0
MOp LLINTHBIM CNon v 45 oD e
T :
TONLUMHA MOPO303aLUMTHOFO CII0A [ I [T 1 [T 24234
HecyLniA crou U3 WebGEHKN UNu rpaBUA Ha MOPO303aLMTHOM Crioe
TPOTYapHOe MOKpbITUE M
3
3 | Hecywwmit cnoii ua we6&HKn 25 161
wnv rpasuna
3
CFI0il U3 MOPO30YCTONYNBOrO
matepuana
TONWMHA CTOA N3 - N R N
MOPO30YCTOMUMBOrO MaTepuana Ab 12 cm aus Material,
# cnow 13 acd Ha Mop: THOM crioe
R
TpOTyapHOe NoKpbITUe |
poryapHoe noKp (LT (1] » .
Rfe | mbiie AL
4 Hecywuii cnoi us acansta gl e E3l
I [=11+)
. oot
i n,noo
MOPO303aLLMTHBIN CNoi v 45
S 5z -
TONLUVHA MOPO303aLLMTHOTO CIIOA [T 1 [ 1 1 1 - 2423444 34 44]
HecywWuii CIOM U3 rpaBUA UK acanbTa Ha MOPO303aLYUTHOM Crloe
TPOTyapHOE MOKPLITUEN 7]—|[” 8 8
|1 3 3
HecyLmii cnoi 3 acansta ol L]
5 . S 15
KOXYXHbIV HECyLmn cnov
34
MOpPO303aLLUTHBIN CNOoN
TOMWWMHA MOPO303aLUMTHOTO CIOA T 1 [T 1 [T 1 121231
1 crniov U3 aco: ] yLMIA CIIOiA U3 rPaBUA Ha MOPO303alUTHOM Crioe
TPOTYyapHOe MoKpbITUE 8
a
HecyLmiA cnoi n3 acanbta 8
6 _—
Hecywmin cnoi n3 accansTta @ 20
I 9
HeCYLWiA Croi U3 rpaBuA
TOMWMHA MOPO303ALLMTHOIO CIIOA | ] [ [ T o | i | i 'I - | N 1153'] 26
HeCYIMIA CNOW U3 NOPUCTOro 6ETOHA Ha MOPO303alUMTHOM CNoe
TpOTyapHOe NOKpbITHE l_i 8
3
6GETOHHbI HeCyLLWiA Croi 100/ -\\ %
7 . 1 g; N
S | 28
iy
: A ~20.0|
MOPO303ALNTHBIA CIIOM r #5|S-0 5| et =3
. == = S =S
S . —_— , : L
TOMLLIMHA MOPO303ALLMTHOTO CTIoA [ | | [ -[ [ -] - |3221| 42| - 2ga[39]49] - 193}| 29 | 39| - | 193] 29|39

1) NPM OTNIMHAIOWMXCA NOKa3aTEeNAX TOMLMHBI MOPO303ALUMTHOTO CI0A 1 CNIOA U3 MOPO30YCTOMUNBOTO MaTepuana onpeaenAlTCA Mo Tabn. 8
2) NPUMEHNMO C KPYrNO3EPHUCTLIMIA KaMyLKami TONIbKO Mpi MECTHOW NpoBepKe

3) npi ocC & y TOMNBKO NPU MECTHOW NPOBEpPKe

8) oTnMYaroLWanAcA ToNWMHA KamHA cM. 3.3.5

15) cMOTpUM HOpMbI

16) Npu HecyLem croe rpaBuA B CTPOUTENbHBIX Knaccax 3 v 4 40 CM TOMNLWWHOW, B CTPOUTENbHBIX Knaccax 5 n 6 30 CM TOMWMHOR

Tab. 4-8: MeToabl cTpoUTENILCTBA TPOTYAPHOro NOKPbLITUA AJ1F MPOE3XKeH YacTu Ha rpyHTe/ocHoBaHum @2 n @3
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TOJIlWMHA B CM v MUHUMas1bHble BEJTMYUHbI

CTpoka mMeToAbl CTPOUTENbCTBA C accanbToBOE NOKPbITUE 6eTOHHOE NOKpbITUE NOKpbITUE U3 KUpnuyen MOKpbITUE U3 NIUT
ToNWMHA MOPO30yCTONYMBOMN
Han(':)rpov"llKu 20 30 40 20 30 40 20 30 40 20 30 40
cnov U3 MOpo30yCTOW4YMBOro MaTepuana
MOKpbITHE @ 108 ) 12 | | | l 814 814
. s g 3 _3_
-~ r
(=] = | _—
(=T 10 53 -c::' 12 C?‘ "ODG 1 Oo "Oc 11
= °. =lo = o, = o,
1 CNOVl 3 MOPO30YCTONHMBOTO o bc’o © -Oo < boo S boo
=]
maTepuana <o, = YS o, =2,
ole o fo” ol a o Pe
5 “:0.,00 -2 0.0 4 -2 0.0 a5 -2 0.0
v — - v 45 = - O v 45 —_— - O v — + O
ESS <= B S~
TOMWMHA CroA U3
MOPO30YCTONYMBOrO MaTepuana 10 20 30 - 18 28 - 19 29 - 19 29
HecyLwmii cfoi U3 We6EHKN UNKn rpaBuA Ha MOPO30yCTOMYUBOM MaTepuane
NOKpbITUE 8o | | | l 8 8
v 80 3 v 80 3
P ( = -] CD — =] C =1
o . . o | 15 | a4 | 15 = la | 15
HECYLLWIA CNOW U3 LWEeBEHKN Unu & B
rpasua L D D o
=) f Jar=1 [y [ =1
2 —:zo0, 23 e—-c | 26 e—-0o | 26
o o L= o fs" o°s"
Cnoii ©3 MOPO30YyCTONYMBOrO -2 Q0.0 -20.o -2 0o
maTtepuana v 45 = . O v 45 =, o 45 s O
=== B~ BN
TOMLWWHA CnoA u3
MOPO30yCTONYMBOrO MaTepuana - - 17 - - 14 - - 14
HecyLwui cnoi U3 WebEHKN Unun rpaBuA Ha NnaHyme
NoKpbITUE 86 ] ] | | 814 814
e — ¥ 80 _3 v 80 _3
g 8 SVISEEE PO 11
PP &9 E| DL
- 43 °|a - 1.
HECYLLMI CNO U3 LWEeBEHKN NN ERld cc;n' E co b <<::'
3 rpasusa cf‘:gc:‘ ci—:gcb ci g c:,
o |- - gl Py
D o4 D Sl L1
*1210-p 15| p 120 p
vd5 |3 {0 vd5 |3 1D vd45 |4 i
~~ <3 > <=
HeCyLMiA Cnom n3 WebéHKn unm
rpaBuvA Ha nnaHyme - 22 32 - 19 29 - 19 29

6) HecyLUMIn NOKPbIBAIOLWMIA CIO
14) TakXXe MeHbLUas ToNWMHa BO3MOXHa

Tab. 4-9: MeToAbl CTpoUTENLCTBA TPOTYaPHOro NOKPbLITUA AJ1A BEOCUNEAHbIX M NELUEXOAHbIX AOPOr Ha rPyHTe/
ocHoBaHmn ©2un O3
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Otan 4: OnpepeneHuve TOJIWUH CNOéB

[OnAa BbIbpaHHOro MeToda CTpOMTENLCTBA MO
Tabnuue onpenenAlTCA TOMWMHLI cnoés. Hopmbl
OCHOBbIBAKOTCA Ha TOoNnwmMHax KINMMHKepHOro
TPOTYyapHOro Kupnuya AnA CTPOUTENbHOro Knacca
3 B 10 cm, onA CcTpouTenbHbIX KnaccoB 4-6 u gnAa
BenocuneaHbIX MU newexoaHblx gopor B 8 cm. [OAnsA
Npoe3>Xemn 4acTu CTPOUTENbHbIX KnaccoB 3-6 moryT
NCNOMb30BaTbCA TaKXe KI/IMHKEPHble TPOoTyapHble
KNpnudy 60nblumMX TOMWMH. MeHblwmne TOMWMHbBI, HO
He MeHblle 6 CM MOryT TakXe MCnonb30BaTbCA Mpu
HanMyYUM [OCTATOYHOIO MONOXMTENBHOIO OMnbiTa C
COOTBETCTBYHOLUMMMW PEMMOHANBHBIMW CTPOUTENBHBIMMW
MeTodamu. [InA BenocuneaHbIX U NewexoaHbIX Aopor
W OnA COOTBETCTBYIOWIMX YaCTHbIX YKpensieHun
NMOBEPXHOCTM MOFYT WUCMNOMb30BaTbCA KIIMHKEPHbIe
TPOTyapHbIE KUPNUYM MEHbLUMX TOMWMH Yem 6 CM,
Harnpumep 45-52 mMm. B Hopwme TonwmHa 6annacta
yKasaHa 3 cm, No ctaHgapty mexay 3 cMm 1 5 cm, To
€CTb A0/MKHa 6bITb B CpeAHEM 4 CM.

OnpepenéHHaa  TOMWWHA  MOPO30YCTOWYMBOWA
HaACTPONKK DOMKHA BbINOMHATLCA Takxe
npy  UCMNOMb30BAHUN  KMAMHKEPHbIX  TPOTYapHbIX
KUpNu4ern, KOTOpble OTNU4YalTCA OT perynAapHon
TOSILLUMHBI. OTKNOHeHNe BblpaBHUBaeTCA
N3MEHEHUEM  TOSMLWMHbI  MOPO303alUMTHOrO  CroA
unn  cnoA K3 MOPO3OYCTOMYMBOro MaTepwuana.
TonwmHa MOpO303alUMTHOIO  CNoA  nony4vaetcA
U3 onpenenéHHoro pasmepa MOPO30YCTONYMBOMN
HaACTPONKMK 3a BbIYETOM TOJIMH CNOA TPOTyapHOro
Knpnuya, 6bannacra v HecyLwero cnod. [JononHUTENLHO
no Tabn. 4-7 HyXHO npoBepuTb cobnopaeTca
7] Heobxoanmasn MUHMMarnbHaA TonwmHa
MOPO303aLUMTHOIO CNOA B COOTBETCTBMM C HECYLUEN
cnocobHocTblo. Ecnn Heobxoauma 6onbluan ToMNWmHa,
HY>KHO YBENNYMTb TONLLMHY MOPO303aLUmMTHOrO CNoA U
COOTBETCTBEHHO HAACTPOWNKN.

dtan 5: MMHMManbHble BeIM4YUHbI HECYLLeN
cnoco6HoCTU Ha crnofAx 6e3 CBA3YOWMX CPeacTB

OnAa nnaHyma v OTAENbHbLIX Hecywmx crnoés 6e3
cBA3ylOWMX cpeacTB B Tab. 4-8 u 4-9 ykasaHbl

MUHMMAIIbHbIE BENIMYUHBI  HECYLIEeNn CnocobHOCTM.
3mecb peub wuMpET O pekomeHpauvAx. [OnAa
CTPOUTENBHOrO UCMOSTHEHNA AENCTBYIOT TpeboBaHWA
OOMONMHUTENBHBIX  TEXHUYECKUX  ycnosuin.  [nA
BenocuneaHbIX U1 nNewexogHblX  AOPOor  HY>XHO
npegycmaTpuBaTb  Kak  nNpaBuno  nokasaTtesb
necopmumposanua E mmHumym 80 MH/Mm2 Ha ocHoBaHWUK
(nog 6annacTtom).

4.3.2 [lononHuTesibHble YKa3aHUA Ana 0cobbix
BUAOB YKpernJjieHUus NoBepxHOCTeN

4.3.2.1 Npoe3xan yacTb B obnactu
XKes1e3HOAO0POXKHbIX U TPamMBaMlHbIX NyTen

Mnowaan B  o06nactM  XXENesHOAOPOXHbIX U
TpamBavHbIX MyTen 3TO MpoesxaA 4acTb, MO
KOTOPOWN €34MT >KeNne3HO4OPOXXHbIN, TpamBanHbIA
N aBTOMOOUINbHLIA TpaHCnopT. [OnAa aTux nnowagen
HY>XHO BbIGMPaTb MWHUMYM Ty >Ke  TOJILMHY
HaACTPOWNKKW, Kak AnA npunerawowen ynuupel. Jetanu
cogepXxarcA B MamMATKE O WCMOMHEHUM MNPOE3XKen
yacTu B 06/11aCTM XXENe3HO40POXKHbIX U TpaMBanHbIX
nyTen.

4.3.2.2 CenbCKOX0O3ANCTBEHHbIE [OPOru 1 gpyrue
CeNnbCKOXO03ANCTBEHHbIE Nyowaam

OcHOBOW ANnA CTPOMTENBCTBA CENbCKOXO3ANCTBEHHbIX
[0por ABNAIOTCA:
npeanMcaHnA CenbCKoro JOPOXXHOro
cTpouTenbcTea
[OMOMHWTENbHbIE TEXHUYECKME YCNOBMA AOroBopa
1 NpeanucaHnA AnA yKpenieHna cenbckmx Aopor
[OMONHWTENbHbIE TEXHUYECKME YCNOBMA JOroBOpa
1 NpeanucanmaA AnA co34aHnA TPOTYapHbIX
MOKPbITHA 1 BOpAIOPOB
YyacTtku nepexona B TrNaBHble Yynuubl OOJIKHbI
BbIMOJIHATLCA KaK 3TU ynnubl.
M3-3a BbICOKON KMCNOTOYCTONYMBOCTU KIMHKEPHbIX
TPOTYapHbIX KWPMNUYEN OHW YacTO MPUMEHAKTCA
ONA YKPEenneHnA CenbCKOXO3ANCTBEHHbIX CTOWM W
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anesatopoB. OnpeaeneHne HaaCTPOWKM NPOUCXOANT
npy y4éTe Harpy3ke Ha 3TV y4acTKu MO HopMmam W
npaBunam.

4.3.2.3 MeTtoabl cTpouTenbCcTBa C
BoAaonpoHuUaemMbiM KJIMHKEPHbIM TPOTYapHbIM
KUPMUYOM U KJIMHKEPHbIM TPOTYyapHbIM
Knpnu4iom AnAa TpaBbl

BoponpoHvuaemble yKpenmneHua MpoesXenh YacTu
BOAOMPOHMLAEMbIM KIMVHKEPHbIM TPOTYapHbIM
KUPMMYOM U KITMHKEPHbIM TPOTYyapHbIM  KUPNUYOM
OnA TpaBbl rogATcA AnA  [opor CTPOUTENbHbIX
Knaccoe 5 v 6, p4OnA nNapkoBOK W mano
NCMOMb3yeEMbIX [OPOr B >XWbIX panoHax. K Hum
TakXXe OTHOCATCA YMEPEHHO 3arpy>XeHHble [0poru

B CENMbCKOM XO3ANCTBE, MNApPKOBOYHbIE OyXThl
M  30Hbl CrMOKOWHOro gAswxeHuA. Onpegenexve
TOMWMHBI  MOPO30YCTONYMBOM HaACTPOMKN  MOXET

NPOUCXOAMTb Ha OCHOBaHWM cnegytlowmx Tabnuu. B
HMX Y4TEHO, ABNAETCA I FPYHT MOPO30YCTONYMBbLIM
(®1), ymepeHHO-cpefHe  MOpPO304YCTBUTESIbHLIM
(D2) nnm CUNbHO MOPO304YCTBUTENbHbIM
(®3). CocToUT rpyHT/OCHOBAHWE U3 YMEPEHHO-
cpenHe MOPO304YCTBUTENBHOIO (P2) unu
CUNMBbHO  Mopo3o4ycTBuTenbHoro  (P3)  rpyHTOB
HeobX0OUMO OpPUMEHTUPOBATbCA Ha pacyéT anA
rpyHta ®3. Takxe npu onpeaeneHun TOMWMUHbI
MOPO30YyCTOMUYMBOM HAACTPOMKM HY>KHO obpaiiaTb
BHMMaHWE Ha HebnaronpuATHbIE BOAHbLIE YCMOBUA U
BOAOMPOHMLUAEMbIE TPaHUYHbIE y4acTKu. Kpome Toro
HY>XHO NpeaycmaTpuBaTth YBENNYEHWE TOMLUMHbI N3-3a
HanpasfeHNArpagneHTannm apyruxHebnaronpuaTHbIX
yCnoBuin  gnA  MOpo3oycTonumBocTh. W3 3Toro
nosiydaeTcA y MOPO304YCTBUTENbHbLIX rPyHTOB @2
n ®3 MUHMManNbHaA TOMWMHA MOPO30YCTONYMBON
HaACTpPOMKu B Tabn. 4-11 anAa  nepedncneHHbIX
y4acTKOB.

rPYHT 4OCTaTOYHO
BOAOMNPOHMLIAEMbIN

rpasuA

Heobxoaumana ToNwWMWHa HaACTPOUKK ANA

npoesanA YacTb
CTpouTesIbHbIA KJlacc

Knacc BUA HecyLllero
MOPO304YyCTBUTEJIbHOCTU cnosa
\Y
F1 HEeCyLLWIA Cnown 13 40 cm
LWEe6EHKM
HecyLwmin cnon ns 50 cm

BeniocuneaHble
U newexogHble

aoporu
VI
40 cm 30 cm
50 cm 30 cm

Tab. 4-10: OpneHTUPOBOYHbIE BETNYUHBI HEOOXOAUMOU TOMLUMHbLI HALCTPONKU MPU MOPO30YCTONYUBOM U

BOAOMPOHNLAEMOM [PYHTE

rPYHT:
Knacc 30Ha BNUAHUA
MOpPO304yCTBUTES- Mopo3a
bHOCTHU
min.
2 unn 3 Inll 60 cm
1 70 cm

npoe3)eun 4YacTu
CTpoMUTESIbHbIX K/laccoB 5 u 6

TOJMUHbI MOPO30YCTOMYUBOU HAACTPOUKM ANA

BeriocunegHbie u
newexoagHblie agoporu

max. min. max.
70 cm 40 cm 50 cm
80 cm 50 cm 60 cm

Tab. 4-11: TonLMHBI MOPO30YCTONYNBON HAACTPOMKN A1 BOAONPOHMLIAEMbIX YKPENIEHWI Mpoe3xes YyacTm
BOAOMNPOHNULAEMbIM KITUHKEPHbBIM TPOTYapPHbIM KAPIUMHOM U KITMHKEPHBIM TPOTYaPHbLIM KAPNYOM AJ1F TPaBbl
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4.4 NMnaHupoBaHue n
UCcnosiHeHue yKpenneHun

Mpu onpepeneHMn cTaHOAAPTU3MPOBAHHbLIX METOLOB
CTpouTeNnbCTBa B HOPMaxX OPWEHTUPYIOTCA Ha Tpu
TpeboBaHuA:

MOPO30YyCTONYMBOCTb

[ocTaToyHas Hecylana crnocobHOCTb

YCTOMYMBOCTb K AehOPMUPOBaHNIO
BO BpeMA NNaHMPYyeMoro cpoka akchiyaTauuu ana
npeanonaraeMon Harpy3ku ABUXKEHNA
OnAa ykpenneHui [OPOXXHbIM KUPMUYOM, Y KOTOPbIX
X0TA 6bl YaCcTMYHO BO BPEMA 3KchjyaTauMu Bojga
npoHVkaeT B cyrM, [oMkHa rapaHTMpoBaTbCA
AocTaTovyHaA BOAONPOHMLAEMOCTb C Heobxoammoun
YCTON4YMBOCTU K 3pO3UML.

4.4.1 'pyHT/OCHOBaHMue

[nAa BOCNpMATUA TPaAHCMOPTHbIX HArpy3o0K, npexae
BCEro A1A BO3MOXHOCTW CO34aHNA U YNNTIOTHEHUA
NepBoOro HecyLero crnof, rPYHT/OCHOBaHNE AOMKEH
UMEeTb AOCTaTOYHYIO HECYLLYHO CMOCOOHOCTDL U
YCTON4YMBOCTb K gedpopMupoBaHuto. o nnaHymy
MO>XHO €341Tb TONbKO NPY OTCYTCTBUM NPY STOM
BPEeLHON CKMMAeMOCTU, HapyLUaKoLLEN CTOK BOAbI.
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Hecywana cnocobHoCTb

OnAa  pokasaTenbCTBa  AOCTATOMHOW  Hecyllen
CMOCOBHOCTN  MfiaHyma  HY)XHO C  MOMOLLBIO
onbiTa Ha)kaTuA MAMTOW MO cTaHZapTy JAokasaTb
conpotuBneHne pgedopmmpoBaHmio E MuHumym 45
MH/m2. Tlpy NpUMEHeHMn AMHamMn4HO paboTarollero
MeToda NpoBEepKU, TaKoro Kak ,EI,I/IHaMI/I‘-IHbIVI onbIT
HaXatma NAMTOM  ANA  KaXA[oro npoBepAeMoro
ydacTka Heobxoamma KanmbpoBka Ha TakOM Xe
rPYHTE OTHOCUTENBHO K OMbITY HaXaTuA NAnTON no
ctaHpapTty. Ecnn Heobxogumaa rpy3onogbEMHOCTb
He gocTuraeTcA Heobxoauma 3ameHa rpyHTa uim ero
YNNOTHEHNE, KOTOpOe OAHako TpebyeT ocyleHue
nnaHyma.

YnnoTtHeHue

B kadecTBe npegnoceinku AnA  HeobxoaMMon
YCTONYMBOCTU K AehOpMUPOBAHNIO rPYHTA/OCHOBaHMA
oXugaembld wnum  gob6aBneHHbIA  TPYHT  OOMKEH
UMEeTb nokasaTenu YnJIOTHEHWUA, MEPeYUCrieHHble B
Tabnuuax 4-13 u 4-14.

HanbHenwmne ykasaHuMA Haxo4ATCA B MamMATKE O
YNNOTHEHUN TPYHTA W OCHOBAHWA B [OOPOXHOM
CTPOUTENLCTBE.
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yrnyénexHuu

30Ha rpynna no4sbl nokasarteJsib YyrnJ1oTHeHUuA
D [%]
1 nnaHym o 1,0 m rnyéuHon npu GW, GI, GE 100
Hacbinu 1 0,5 M rnyéuHon npu SW, SlI, SE,
yrnyénexHuu GU, GT, SU, ST
2 1,0 M noA nNnaHymMom Ao GW, GI, GE 98
OCHOBaHU1A HacbINu SW, SI, SE
GU, GT, SU, ST
3 OT nyiaHyma Ao ocHOBaHuA GU*, GT*, SU*, ST* 97
Hacbinu n go 0,5 m rnyéuHonm npu | U, T, OUY, OT"

Y anA noys rpynn OY n OT TpeboBaHuA AeNCTBYIOT TOMbKO €CMU UX NPUrOAHOCTL U YCNOBMA BCTPanBaHuA
0cob6eHHO uccnenoBaHbl U onpeaesieHbl B COrnacum ¢ 3akasynkom

Tab. 4-12: TpeboBaHua K 10 % MUHUMAaIbHOMY KOJIMYECTBY A71A riokasaTtesid yrnaoTHeHns D

MnockocTb U cooTBeTCTBYlOLWEE NPOdhUso
pacnonoxxeHue

MnaHym pomkeH co3gaBaTbCA COOTBETCTBYIOLWMM
npochunto, MNAOCKUM UM CMNOCOBGHBLIM  BblAEPXKMBATb
Harpy3ky. CornacHo HopmMaM OTKIOHEeHWe nfaHyma
OT HY>XHOW BbICOTbl HE [O/MKHO npeBblwaTtb +-3
CM, ecnu crnon 6e3 CBA3YIOWMX CPeacTB BCTPOEH
cBepxy. [lonepeyHbin HaKMOH MfnaHyma [OOMKeH
COOTBETCTBOBAaTb MONEPEYHOMY HaKOHY OOPOXHOro
NOKPbITUA.  MUHUMAnbHBLI  MONEpPEeYHbI  HaKJIoH
coctaBnAaet 2,5 %. TONbKO ecnu rpyHT/OCHOBaHWe
COCTOUT U3 BOAOYYCTBUTENBbHOM MNOYBbI HYXXHO AenaTb
nonepeYHbIn HaKMOoH NnaHyma MuHUMYM 4,0 %.

BO.CI,OI'IpOHVI HaemMmoCTb

pyHT/OCHOBaHME  OOMKHbI  UMETb  A0CTaTOYHYHO
BOOOMPOHULAEMOCTb AN1A nepejayn BoAbl, KOTopas
npoxoanT 4Yepe3 yrm M Hecywme Ccrou B MNOYBY.
Tpebyemble nokasaTenu noka He onpegenieHsl B
HopMax. Kak npaBuio MOXHO npeanonaraTb, 4To noysa
C nokasatenem npoHuuaemocTn k>1x10 B cTerneHu
-6 M/C uMmeeT [O0CTaTOYHYO BOAOMNPOHULAEMOCTb.
MpoABNAeT noYBa MEHbLUYD BOAOMPOHULAEMOCTb
nnn oxXxxknaoaetcAa I'IO,EI.HI/IME:IFOLLWII?ICH ypoBeHb BOAbI UK
NpOHUKaHWe BOAbl CO CTOPOHbI, AenaeTcA ApeHax
nnaHyma.
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4.4.2 Hecywume crnoun 6e3 cBA3YIOLWMUX CPeacTB

Hecywwymn cnoAmMm  HasbiBalOT BCe  BepxHue
NMOCTPOEHHbIE CMOM MNOA MOKPbLITUEM U3 [OPOXKHbIX
Kupnvden. VIx 3apaya pacnpefenATb Harpysku Ha
MOKpPLITUE U3 [OPOXKHBLIX KMPNU4Yen u OTBOAUTb Ha
ocHoBaHue. [MoaToMy HecyLume CNov A0MKHbIMMETbKaK
COOTBETCTBYIOLLYIO TPe6OBaHNAM rpy30N04HLEMHOCTD,
Tak [OCTaTO4YHble  MOPO30YCTOMYMBOCTb
YCTOMYMBOCTb K AedopmupoBaHuio. cnonbayemble
noa MOKPbITUEM U3 AOPOXHbLIX KUPMMYEW Hecylume
cnou OOMKHbl K TOMY >e OblTb AUTENbHO
BOAOMPOHMLAEMBIMU A1A CMOCOBHOCTN NOMaBLUYO B
NOKpbITUE BOAY NepeaaBaTth K rPYHTY/OCHOBAHMIO.

B kadecTBe Hecywmx CrnoésB B YKpenneHmAx
n3 LOPOXKHbIX Kupnu4en NCNonb3yrTCA
NPeMMyLLECTBEHHO Hecylme cnou 6e3 CBA3YILWUX
cpedcTB. Ha yyacTkax, K KOTOpbIM Ha OCHOBaHWU

n n

TpaHCnopTHOM Harpysku npeabABNAIOTCA
0COBEHHO BbICOKME TpeboBaHMA K YCTOWYMBOCTM
K [0edopMMpOBaHMIO Hecylwmx Croés, wuHoraa

LenalTcA Hecylme Criou M3 NopucToro 6eToHa mnm
BOAOMNPOHULI@EMbIX acdanbTOBbIX HECYLLMX CIOEB.



OnAa  yKpenneHWA MNOBEPXHOCTEN MNOKPbITUEM U3
KITUHKEPHbIX AOPOXHbIX KUPMUYEA NPeumMyLLeCTBEHHO
NCMONb3YTCA HeCcyLLMe crou 6e3 CBA3YIOLMNX CPEACTB.
MpeaobAaBnAwwmeca K 3TUM cnoAm TpeboBaHuAa K
yKasaHuA K WX Cco34aHuio cobpaHbl B AanbHenem
TekcTe. MiHdopmauma 0 Hecywmx Cnosax u3 nopucToro
6eToHa eCTb B MaMATKE O HECYLUMX CIOAX U3 NMOPUCTOro
6eToHa. BoponpoHuuaemble actanbToBble Hecylimne
Cnou co3palTcA Mo NaMATKE O BOAOMNPOHULAEMbIX
YKPEneHnax Npoesxen 4acTu.

4.4.2.1 TpeboBaHUA K HecyLUm crnoAm 6e3
CBA3YIOLWNUX CPeaAcTB

TpeboBaHuA K noyBam UNU CMeCU N3 LWEBEHKN,
ucnonb3yembiX ANA CO34aHUA Hecywux cnoés 6es
CBA3YIOLWNX CPEACTB €CTb B TEXHUYECKUX YCNOBMAX
NoCTaBKMW ANA CMECEN CTPOUTENbHbIX MaTepuanos u
NnoyB AnA co3paHuA crnoés 6e3 CBA3YIOLWMX CPeacTB
B [OPOXHOM cTpouTenbscTBe. [nA MCnonb3yembix
B HUX CMeceil u3 WebEHKU OENCTBYIOT K TOMY Xe
TEXHUYECKNE YCNOBMA MOCTaBKM [ANnA cMmecen Wu3
WebEHKN B LOPOXKHOM CTPOUTENLCTBE OTHOCUTENBHO
cocTaBa, pacnpefeneHua pasmepoB 3épeH, opmbl
3épeH, coaep>XaHna MeNKnx YacTten, ConpoTUBEHNA
K OpobneHnio 1M MOpO30ycToMuMBOCTU. KauecTsa
cmecen n3 WebEHKM u Tpebyemble KaTeropum
(MMHMManbHbIE nokasarTenm) HaxoaATcA B
NPUIOXXEHNN.

Hecywme cnon 6e3 cBA3yWOWMUX CPeacTB Mo
cTaHgapTaM U HopMaM ABNAITCA KaK CNoAMKU U3
MOPO30yCTONYMBOro MaTepmarna n Mopo303almMTHbIMU
CNoAMN TaK W Hecywumn CcroAMu U3 LWebéHKU 1n
rpasuA.

a) Cnou U3 Mopo30yCcTONYMBOro MaTepuana u
MOpPO303alUUTHbIE CITIOU

Cnoun us M0p030yCTOI7ILII/IBOFO Marepuana cnyxart
MCKNIOYUTEIbHO NOBbILWEeHUIO TOJILLUNHbI Ha,EI,CTpOI7IKI/I
onAa co3aaHuA 3aI'IJ'IaHI/IpOBaHHOI7I TONLWNHbI
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MOPO30yCTONYMBOM HaACTPONKMN. YBenuyeHne
Hecyllen crnocobHoCTW, wucxogdlee u3 nnaHyma
3TUMK CNoAMU He pocTuraetcA. [nA unx cosgaHuA
NCNonb3yrTCA MOPO30yCcTonYmMBbIE Noysbl rpynn GE,
GW, Gl, SE, SW n Sl cornacHo Hopmam. B oTnnune
OT CNnoés M3 MOpPO30YCTOMYMBOrO Marepuana
MOPO303aLUMTHbLIMU CNOAMM JOCTUraeTCA yBENMYeHne
HecyLen cnocobHOCTU, UCXOAALLEE U3 MIaHyMa.
MoaToMy HeobxoaMMO NOATBEPXAEHNE OOCTUXEHUA
MWUHUManNbHOro nokasatenA YCTON4MBOCTU
K  aedopMmpoBaHuto E Ha NOBEPXHOCTM
MOPO303aLUMTHOIO C/I0A C MOMOLLBIO OMblTa HaXkaTuA
nauTel NO  cTtaHdapTy. Mopo3osalumTHele crou
[enarTcA N3  MOPO30YCTOMYMBBLIX CTPOUTENbHBLIX
cmecen  wuvnu  noyB. Mcnonb3yoTcA  cmecu
CTpouUTENbHbLIX MaTepuanos kanmbpom 0/2, 0/4,
0/5, 0/8, 0/11, 0/16, 0/22, 0/32, 0/45, 0/56, 0/63,
npuyém B BepxHMX 20 CM MOPO303aLMTHOro CroA
camble KpyMHble YacTuubl AOMKHblI ObITb MUHUMYM
8 mm. TpeboBaHuA K chopme pacnpepenutTesnibHon
NVHUM pa3mepoB YacTuy NpeacTaBfieHbl B HOPMax.
lMpn nocTtaBke cornacHoO HopmaM MaKcumarbHoe
KONMYEeCTBO MeNKmx Yactul (Ao 0,063 MM) He AOMKHO
npesblwatb 5 %. Bo BCTpPOEHHOM coOCTOAHUM (Mpu
y4€Te YMEHbLUEHUA 4YacTuy Mpu CTPOUTENbCTBE)
JornyckaeTcA MakcuMarnbHOe KONMMYeCTBO MENKMX
yactuy 7 %. MuHMManbHaa ToMWMHA KaXaoro cnos
yKasaHa B HopMax B 3aBUCUMOCTU OT pa3mepa cambix
KPYMHbIX 4acTUL CTPOUTENbHbIX cMecel. [locne
CcO34aHuA CNoA HY>KHO MPOKOHTPONMpoOBaTh ero
POBHOCTb, COOTBETCTBYIOWEE MPOUIIO MONOXEHME,
cTeneHb YNIIOTHEHUA U CTEeNEHb AehOpMUPOBaHUA.

Hecywana cnocobHOCTb

[OnAa  noaoTtBepXAeHuA  Hecywen  cnocobHOCTU
onpepenAaeTcA cTeneHb pgedopmupoBaHnAa E ¢
MOMOLLLIO OMblTa HaXkatuAa MNAWTbl MO CTaHAapTy.
Heobxogmmo cobniogaTb nokasaTenu  CTeneHu
aedopmmpoBaHmA E Ha3BaHHbIe B Tabn. 4-13.



www.pflasterklinker.de

CTtpouTtenbHble

fedopmuposaHmAa >=100 MH/m2

fedopmuposaHmAa >=80 MH/m?

CteneHb aechopmupoBaHma E2 Ha MOpO303aWMTHOM Cll0e ucxoaA

KJjiaccCbl n3 ctTeneHu

necdopmupoBaHua Ha nnaHyme >=45 MH/m?
Mwlv =120 MN/m2 (= 100 MN/m?)"
VunVi =100 MN/m2 (= 80 MN/m?)?

TpeboBaHMA He AEUCTBYHIOT ANA CMIOEB M3 MOPO30YyCTOMYMBOrO MaTepuana

) ecnun 3a CYET YNNOTHEHMA HAXOAALWMXCA Bbille HECYLUUX CMTOEB AOCTUraeTcA cTeneHb AechopMmnpoBaHma
>=120 MH/m?, MOXHO B onucaHumn paboT NnpeaycMoTpeTh 417 MOPO30YyCTOMYMBOrO CMOA CTENEHb

2 ecnu 3a CYET YNNOTHEHMA HAXOAALMXCA BbILLE HECYLUMX CIOEB AOCTUraeTcA cTeneHb AedOpMUMpoBaHMA
>=100 MH/m?, MOXHO B onucaHumn paboT NnpeaycMoTpeTh 417 MOPO30YyCTOMNYMBOrO CMOA CTENEHb

Tab. 4-13: MuHumarnsHble nokasatenu cteneHn gehopmmpoBaHnsa E Ha MOpP0O303aLUMTHOM C/1I0€ COrfiacHo

HopMmam
YnnoTtHeHue

Mopo303alUmTHbIN cnow unm cnow n3
MOPO30YCTOMYMBOrO MaTtepuana Hy>XHO YNIOTHWUTb
Tak, 4YTobbl 6blna AOCTUrHyTa CTENeHb YNNOTHEHMA
D no Tabnuue 4-14. Ecnn BMecTo NpoBepKy CTeneHu
YNJIOTHEHWA NPOBEPAETCA KAayecTBO YMNIOTHEHMA
LEeVCTBYET crneaytoLlee:

COOTHOLLEHNEe cTeneHen AedopmuposanHna E1/E2 He
[JOMXKHO npesblaTh 2,2, ecnu npeanucaHa creneHb
ynnotHeHnA D> 103 %. TpebyeTcA cTeneHb ynioTHeHUA
D < 103 % cooTHOWeHWEe cTeneHen aedopMUpPOBaHNA
E1/E2 He ponxHO npesblwaTtb 2,5. bonee BbiCOKKe
COOTHOLWEHNA cTeneHen pedopmupoBaHua E1/E2
pjonyckatoTcA, ecnu nokasaTtens E1  coctaBnAet
MuHuMyMm 0,6 oT Tpebyemoro nokasatena E2.

HOMep y4acTKu

1 NOBEPXHOCTb
MOPO0303aLUUTHOro oA
rnybuHon go 0,2 m

2 MOPO303aLUMTHbIN CII0N
nog yyactkom 1 n cnou
13 MOPO30YCTONYMBOro
maTtepuana

cTpouTesibHble CMeCu U CcTeneHb YynJIOTHeHUA D, %
no4Bbl MO HOpMaM

CTpouTEeNbHbIA
Knacc 6,
BefiocunepHble
1 newexogHble
aoporu,
ocTaibHble
nnowaamu

CTpouTesibHble
knaccbl 3,4u5

0,8-0,63 n no4sbl GW u Gl 103 100

BCe CTpoUTESbHbIE CMECU U 100
noysbl yyactka 1 n SE, SW,
Sl, GE n kanu6pos 0/2 n 0/4

Tab. 4-14: MumumarbHbie TpeboBaHNA K CTeNeHu yrnnoTHeHRusa D cTponTesibHbIX CMEces 1 roys B
MOPO303aLYUTHOM CJI0€ MITU C/I0€ N3 MOPO30YCTONYMBOro Matepmara rno Hopmam




PoBHOCTb M cooTBeTCTBYyOLlee npocunio
pacnosfioxeHue

[docTtatoyHaAa  pPOBHOCTbL U COOTBETCTBYIOLLEE
nNpodunto  pacnonoXeHne Mopo303almMTHOro Cros
OOMKHbI  obecneyvMBaTb pasyMHOe OrpaHuyeHue
noTpebHoCTU B Martepuane AnA PacnofioXeHHbIX
CBepXy Hecywmnx cnoée. HepoBHOCTN HA MOBEPXHOCTU
MOPO303aLUMTHOrO CNoA MNo4 MEPHOW penkon 4 m
(y4acToK m3mepeHuAa 4 M) [OSMMKHbI MO cTaHaapTy
He npesBbiwate 3 cm. CooTBeTCTBYOWEE NPOPUNo
pacrnonoXeHne CcorfacHo HopMaMm MMEEeTCA, ecnu
OTKJTOHEHNE MOBEPXHOCTN MOPO303aLUUTHOrO CNoA OT
HY>XKHOW BbICOTbI HE MPEBbLIWAET +-2 CM.

6) Hecywme cnou u3 rpasua (KTS) u webEHKK
(STS)

CTpouTenbHble cMmecu [nA HeCcywux CroéB Wu3
rpaBMA 1 WEBEHKN MexaHU4ecKummn cnocobamu
[ob6bIBalOTCA B Kapbepax W UeneHanpaBiieHHO
CMelwmBalTCA [0  OnNpeneniéHHoro  cocTasa.
MNpoussopATcA cTpouTenbHble cmecu 0/32, 0/45 wn
0/56, npnyém anAa nsbexkaHnA 6onbWNX pacCcnoeHni
cMmecer N ¢ y4éToM HeobxoaMmon cTabunbHOCTU
dunbTpauMm K 6annacty B yKpensieHuAx u3
TPOTYapHOro KMpnuya Hy>KHO UCMoNb30BaTb CMECU
0/32 n 0/45.

KpnBaa panpeneneHnAa 3épeH CTPOUTESbHbIX
CMecen O0JKHa COOTBETCTBOBaTb 06MacTu NVMHWN
npocemBaHnA no Hopmam. [nAa obecneyeHua
[OCTaTO4HOM BOOMNPOHNLIAEMOCTH n
MOPO30YCTOMYMBOCTN MaKCUMasrbHOE KOJINYECTBO
Menkux 4Yactuy (go 0,063 mMM) BO BCTPOEHHOM
COCTOAHWUW HEe AOSKHO rnpesbiwaTbh 5 % (BMeCcTo 7 %).
PekomMeHayloTcA cMecn M3 HaTypasibHOM LWebEHKM,
NMHUM NPOCEeUBaHMA KOTOPbIX NpoxogAT B6M3K
HWXXHEN T[PaHUYHOW fUHUM npocemBaHnA. Yucno
HepaBHOMepHOCTU cMecn U He JOMKHO NpeBbIwaTth
13.
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Abb. 4-3: JlnHnn obnactn npocenBaHuAa A5
c/10éB n3 rpaBud v LebéHkn 0/32 BO BCTPOEHHOM
COCTOAHUU 110 HOpMam
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Abb. 4-4: JlnHnn obnactu npocenBaHns Ans
Cr10€B n3 rpaBvs 1 LebéHku 0/45 BO BCTPOEHHOM
COCTOAHUU 10 HOpMam

Bo wnsbexanHne pasgpobneHui
yacTuy BO BpeMA BCTpauBaHUA CMECWU [OJDKHbI
UMETb BbICOKOE COMPOTUBMEHUE pa3apobrieHuio.
OHW [JOMKHbI B OOMOSIHEHME K HOpMaM MMETb Mo
BO3MOXHOCTU nokasatens Jloc AHxenec pgo 25
(anbTepHaTUBHO NokasaTtesnb pa3apobneHna yaapom
[o 22).

Ocoboe 3Ha4veHne MmMeeT XopollaA CnocobHOCTb
K 06paboke M YMMOTHEHWIO CTPOUTENbHbLIX CMECen
onAa unsbexkaHuA cMmelleHuAa Cnoée un cobniogeHuns
3a[aHHOro cofepXaHua BOoAbl BO BCTPOEHHOM
COCTOAHUM (CM. MaMATKY O MPOU3BOACTBE HECYLUMX
N BepxHuMXx cnoées 6e3 CBA3yHOWMX CPEeAcTB).
CTpouTenbHble CMecu [OO/MKHbI  MO3TOMY  Mpu
Mx npom3BoaCcTBe paBHOMEPHO cCMewumBaTbCA C

n Un3Menb4yeHnA
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pobasneHvem BoAbl. Ha mMecTe cTpouTenscTea
OHM [OMMKHbI ObITb 3aluUleHbl OT BbICbIXaHWA U
TWaTeNnbHO YNNOTHATBCA ANA  NpeaynpexxaeHus
paccnoeHun cmecu. PaccnoeHua npoucxogAT BO
BPEMA TPaHCMOPTMPOBKU W pasrpy3ku, Mo3TOMYy
HY>KHO KONUYECTBO 3TMX NPOLECCOB MO BO3MOXHOCTU
MUHMMN3NPOBATb.

CooTBeTcTBYlOWEE NpOoUN0  pacnpeneneHne
mMaTepvana v nocnegywoouwee YnaO0THEHNE OOSKHbI
npoBoauTbLCA ObICTPO, 6€3 ANNTENbHbLIX OCTAHOBOK
paboT. Bug u KONMMYECTBO CTPOUTENbHON TEXHWUKMK
HY>KHO COOTBETCTBEHHO 3annaHnpoBartb "
obecneuntb. [lpM COOPYXXEHUM HECcywmx CIoéB
13 WebEéHKNn M rpaBmA OO/MKHbI MO BO3MOXHOCTU
NPUMEHATBCA achanbTOYKNAAYUKA ANA OOCTUXKEHWA
HeobxoAMMOro KadecTsa Hecylmx cnoés. B obnactu
CTPOUTENBCTBA KOMMYHA/IbHOM MPOE3XEN 4acTw,
NpeAnoYTUTENbHON 06NaCTN MPUMEHEHUA YKPENEeHWI
N3 TPOTYapHbIX KUPMNNYEn, N3-3a MHOIMX COOPY>XKEHWUN
M 4acTO MEHAIOWMNXCA MOMepeYHbIX pas3MepoB He
Bcerga MOryT MNPUMEHATLCA acdanbToyKnaaynku.
3pecb npegnaraeTtcA MNpUMEHEHWE rpenaepoB unv
6ynbanosepos. OgHako anA aToro TpebyeTcA onbIT 1
0Ccob6eHHaA TOYHOCTb NPU UCTIONTHEHUN.

Mpu nopBose maTepvana AnNA HeCcywmx Croés
TPaHCMOPTHblE CPeACTBa He [AOMKHbl BbI3blBaTb
pedopmaunin B hopme CrnefoB UM YNAOTHEHWUN.
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Mpn yMepeHHOWN HecyLen CNOCOBHOCTH y>Ke roTOBOro
nnaHyma HeobxoAMMO BCTpavBaHWe maTepuana
HeCyLLEero cnod ¢ ronosbl. [lanbHenwme ykasaHua ecTb
B NamMATKEe AO/1A NPOU3BOACTBA HECYLUMX U BEPXHUX
cnoés 6e3 CBA3YIOWNX CPEACTB .

lMocne co3paHMA CcnoA  KOHTpONupyeTcA  ero
TOMWMHA, POBHOCTb U COOTBETCTBYIOWEEe Npodnsto
pacnonoxXeHue.

Hecywasa cnocobHoCTb

Ona nokasaHua HecyLlen CnocobHOCTH
onpegenAaeTcA cTeneHb pedopmumpoBaHmAa E ¢
MOMOLLLIDO METOAa HaXkaTuA MAMTOM MO CTaHAapTy.
Hy>xHo cobniogaTe Ha3BaHHble B Tabnuue 4-15
BEMMYMHbI cTeneHn gecopmmpoBaHna E.

Mo npaBunam y yKpPENneHni MnOBEPXHOCTEN
CTPOUTENBHbIX KNaccoB 3 u 4 BEepxHWA Hecywmin
cnom 6e3 CBA3yKOWMX CPEeACTB [OO/MKEH WMETb
cteneHb pedopmmpoBaHmA >=180 MH/m2. C
Y4ETOM Heobxoanmon BOJOMNPOHNLAEMOCTU
Hecyllero CfioA  Hy>XHO C TMOMOLWbIO NPO6HOro
CTPOWUTENBLCTBA MPOBEPUTL BbINOSIHEHWE B paBHOM
cTeneHn TpeboBaHWMN K Hecylen cnocobHOCTU U
BOAONPOHMLAEMOCTM. B NpOTMBHOM cny4ae Hy>XXHO
NCNoNb30BaTb APYryl0 CTPOUTENbHYIO CMECH.



CtpouTtenbHbin meTtoq "Hecywmin cnon u3 webéHkn Ha Mopo3o3almnTHOM cnoe”

CtpoutenbHbie Knaccbl 3 u 4 CtpoutenbHbie Knaccbl 5 u 6

TonwwmHa Hecylero CrteneHb aecopmuposaHua E | TonwmHa Hecywero CrteneHb aecdopmuposaHua E
cnoA u3 webéHku HecyLwero cioA U3 WebéHkun" | cnoAa us wWebeHkn HecyLwero oA U3 We6éHkun?
=15cm =150 MN/m? =15cm =120 MN/m2

=20 cm =180 MN/m? =20 cm =150 MN/m?

" nogpasymeBan cTeneHb AeddopM1MpoBaHuA 2 nogpasymeBan cTeneHb AedopM1poBaHmA
MOPO303alUMTHOro cnoAa >=120 MH/m? MOPO303alUMTHOro cnoA >=100 MH/m?

CtpouTtenbHbin meToA "Hecywuin cno n3 rpaBmA Ha MOPO303alUUTHOM crioe"

CtpouTenbHble Knaccbl 3 u 4 CtpouTenbHble Knaccbl 5 u 6

TonwwmHa Hecylero CrteneHb aecdopmupoBaHua E | TonwmHa Hecywero CreneHb gecdopmupoBaHua E
cIosA U3 rpaeus HecyLiero cnos u3 rpaBua" crosA U3 rpaeuA HecyLuero cfof u3 rpaBua?
=20cm =150 MN/m? =20cm =120 MN/m?

=25cm =180 MN/m? =25cm =150 MN/m?

" nogpasymeBan cTeneHb AedopMUMpoBaHmuA 2 nogpasymeBas cTeneHb AedopMMpoBaHmMA
Mopo303awmnTHoro cnoAa >=120 MH/m? Mopo303awmTHoro cnoAa >=100 MH/m?

CtpouTtenbHbin meToa "Hecywuin cnoun n3 WwebéHKn Ha nnaHyme Unm cnoe u3
MOpO30ycTONYMBOro matepuana"

CtpoutenbHble Knaccbl 3 u 4 CTtpouTesnbHble KJjlaccbl 5 1 6 BenocunegHble
u MewexopgHble
LOPOXKKHU
TonwwmHa Hecywero | CteneHb TonwumHa Hecywero | CteneHb CreneHb
cnoA u3 WwebéHKKn nedopmupoBaHuna E cnoA u3 webéHKKn AedopmupoBaHuna E aedopmmupoBaHuna E
HecyLlero cfioq u3 HecyLuero crof u3 Hecyluero crioq u3
Wwe6EHKn® we6eHknd Wwe6EHkn®
>30cm =150 MN/m? =25cm =120 MN/m? =80 MN/m?

¥ nogpasymeBan cTeneHb AedopMMpoBaHMA MOPO303alUMTHOrO cnosa >=45 MH/m2

CtpouTtenbHbin meToA "Hecywuin cnomn U3 rpaBmA Ha NyaHyme Uiun crnoe u3
MOpO30yCcTONYMBOro matepuana"

CtpoutenbHble Knaccbl 3 u 4 CTtpouTesnbHble KJlaccbl 5 1 6 BenocunegHble
u MNewexoaHble
LOPOXKKHU
TonwwmHa Hecywero | CteneHb TonwwmHa Hecywero | CteneHb CrteneHb
CJ10A U3 rpasua aecopmuposaHua E CJ10A U3 rpasua AecopmuposaHua E AecdopmuposaHua E
HecyLlero cfioq u3 HecyLuero crof u3 Hecyluero cron u3
rpaBusa® rpaBua® rpaBua®
=40 cm =150 MN/m? =30cm =120 MN/m? =80 MN/m?

® nogpasymeBan cTeneHb AedopMMpoBaHMA MOPO303alUMTHOrO cnos >=45 MH/m2
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YnnoTtHeHue

[nAa Hecywmx cnoés n3 WwebéHkn 1 rpaBuA TpebyeTcA
CTEHEHb YnnoTHeHUA MUHUMYM 103 %. UcknoueHne
cocTaBnAeT  npoe3XaA 4YacTb CO  MHOrMMM
COOPY>XEHNAMMK, MNPENATCTBYIOWNMU  YMAIOTHEHWIO.
3aecb TpebyeTcA CTeHeHb yNNoTHeHUA MuHUMyMm 100
%. Ecnu BMeCcTO onpefeneHnAa CTEHEeHU YynioTHEHMA
npumMmeHAaeTcA cooTHoweHne E1/E2 no pesynbTtatam
onbiTa HaXkaTuA NNuTbl AENCTBYIOT npasBuna AnA
MOPO303aLUNTHbIX CIIOEB.

PoBHOCTb M COOTBETCTBYlOLEe NPodunio
pacnono)eHue

[NoBepPXHOCTb HeCcyLMX CNOEB N3 LWebE&HKKU 1 rpaBusa
MOXET MMEeTb HEPOBHOCTU HA y4yacTKe W3MepeHus
AnvHOM 4 M Makcumym 2 cm. [OnAa obecneyeHuA
paBHOMEPHOW TONWMHLI 6annacta pekoMeHayeTcA K
BEPXHEMY HecyLeMy Co NPeabABUTb NOBbLILLEHHbIE
TpeboBaHMA K POBHOCTM U OrpaHUynTb AOMYCTUMbIE
HEPOBHOCTU >=1 CM Ha y4acTKe M3MepeHuA OJIMHON
4 M.

CooTBeTcTBYIOWEE NPOMUMID PacnonoXeHne no
CTaHOapTy MMEETCA, eCNN OTKIIOHEHNA NMOBEPXHOCTU
HeCcyLUMX CNOEB OT HY>XHOW BbICOThbI HE H6onbLue 2 CM.

TonwmHa BCTPOEHHOrO CJI0A

Heobxoommo cobniogaTb ykKasaHHble B HOPMax B
3aBMCUMOCTM OT Kanubpa MaTtepuana HecyLlero
CNnoA yKasaHHble MWHUMASIbHbIE TOMWWHbI CIIOEB.
OTpaenbHble BENMUYMHBI TOMWWHBI BCTPOEHHbIX CMOEB
He JOMKHbI OblTb HMXE AOrOBOPEHHBIX BENINUNH.

¢) BogonpoHuuaemocTb Hecywmnx cnoés 6e3
CBA3YIOWMX CPEeACcTB

TpeboBaHMA K BOAONPOHULAEMOCTN HECYLUMX
cnoés 6e3 CBA3YIOWNX CPEACTB B HOPMax He
chopmynupoBaHbl. Takxxe cTaHaapT npeanonaraet
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TOMbKO AOCTaTOYHYHO BOAOMNPOHNLAEMOCTb
NOACTPONKM AOPOXHbIX NOKPLITMIA ANA 0TBOAA
yepes doyrm NPoHUKaloLWen BoAbl Yepes HaACTPONKY.
B namATke pekomeHayeTcA BOAONPOHULAEMOCTb
Hecywmx crnoés 6e3 CBASYIOLWNX CPeaCcTB B
YNAOTHEHHOM COCTOAHMM K>= 10 B cTeneHn 5 m/c.
Tak KaK TONbKO AS1A HEMHOIMX MaTepuanos HECYLLUX
CNOEB eCTb AaHHble 0 BOAONMPOHULAEMOCTN UMeeT
CMbIC/1 BMECTO BOAOMNPOHULAEMOCTU MPOBEPATbL Ha
MecTe NPOoU3BOAUTENBHOCTbL NPocaYMBaHuA nocne
CO34aHuA KaXaoro cnod. 3To MOXET NPOUCXOAUTL
C NomoLLbio UHpUNLTPoMeTpa. ANbTEPHATUBHO
npeanaraeTcA NPOCTON, MPaKTUYHLIA METOA
onpegeneHnA BOAOMNOMNOWEHWA K N0 CTaHaapTy.
BoponornoweHue k>= 10 B cTeneHun 5 m/c
cyuTaeTcA foKasaHHbIM, ecnv 2 N1 BoAbl B Npeaenax
repMEeTUYHO MOCTaBIEHHOIO Ha NOBEPXHOCTU
HecCyLero cnosa MeTasfIM4eCcKoro KomnbLa AmameTpomM
290 mm nponaéT 3a 50 muHyT. Npn aTOM BOAA

He OOJIKHa pacTekaTbCcA No BCen nnowaam
NMOBEPXHOCTU HecyLwero cnoA. PekomeHngyeTca meton
NpoBepku 1 TpeboBaHME K BENMYMHE NOKa3aTenA
BOOOMPOHNLIZEMOCTN BHECTY B AOrOBOP.

d) Ucnonb3oBaHue YyTUNU3UPOBAHHbIX
CTpPOUTESIbHbIX MaTepuasioB U NPOMbILLIEHHbIX
no6o4HbIX NPOAYKTOB

BMecTo mcnonb3oBaHUA HaTypasbHbiX  LWE6EHKMK
W rpaBmA 4acTo paccMaTpmBardT BO3MOXHOCTb
UCMONMb30BaHUA  YTUMU3UPOBAHHBIX CTPOUTENbHbIX
MaTepuanos 1 NPOMbILLAIEHHBIX MOBOYHbIX NMPOAYKTOB.
Bopaa, KoTopaAa NogHMMaeTCA U3 HeCyLuX Croés Ha
NOBEPXHOCTb N3 KIIMHKEPHOro TPOTyapHOro Kupnuya
n Tam wuUcnapAeTcA MOXeT npu uncnonb3oBaHn
YTUIN3NPOBAHHBLIX CTPOUTESIbHbIX MaTepuanoB W"
NPOMbILWNEHHBIX NOBOYHBLIX MPOAYKTOB MNPUBECTU K
BbILUBETAHMIO.

Mpwn MCMOoSb30BaHUM YTUNN3UPOBaHHbIX
CTPOUTENbHbIX  MaTepuarioB U  MPOMbILWIEHHbIX
Mo6OYHbIX MPOAYKTOB MOA MOBEPXHOCTAMM M3

KITMHKEPHOTO TPOTYapHOro KMPRU4a, OHW AOSXKHbI
noanekaTb He TONbKO KOHTPOJIIO KayecTBa COorfiacHo



HOpMaM. npOI/I3BO,EI,I/ITeJ'Ib OOJDKeH rapaHTupoBaTb,
4YTO UX MUCNOSIb30OBaHWMEe non MNOBEepPXHOCTAMU U3
KITMHKEPHOro TpoTyapHOro Kumpnu4ya 6e3|3pe.u,Ho n He
MO>XXeT NpmMBeCTu K BblBETaHUIO.

4.4.3 MNokpbITUE U3 AOPOXKHBIX KUpNuyen

lNokpbiTHEe
KIIMHKEPHOro
3anonHuTensa

M3 [OPOXHBIX KUPMUYEn COCTOUT K3
TPOTyapHOro Kupnuya, 6annacta wu
dyr. TpeboBaHnA K KIIMHKEPHOMY

TPOTyapHOMYy Kupnuyy, maTtepuanam 6annacta wu

3anonHuTena dyr ycTaHOBMEHbl B CTaHgapTax wu

HopMax. OnpepenexHvAa Hac4ET obpasa AencTBuA Npu

€O34aH1UN NOKPbLITUA U3 SOPOXXHbBIX KNPMUYEN W MAUT 1

TpeboBaHMA K Ka4eCTBY UCMOSTHEHUA AOMOMHUTENBHO

K CTaH[apTy eCTb B HOPMaXx.

Mepen HayanomM co3gaHna NOKPbITUA N3 LOPOXKHbIX
KUpNu4ern Hy>KHO NPOBEpUTbL OTBEYAET JIN OCHOBaHWe
TpeboBaHMAM TEXHNYECKOro cTaHAapTa KacaTenbHo:

HecyLen cnocobHoCTH,

Ka4yecTBY YMNIOTHEHNH,
BOOMPOHNLIAEMOCTHU, NIAaHOMEPHON BbICOTE,
YKIOHY U POBHOCTM.

4.4.3.1 bannact

Mpyn BbINONHEHWM TpeboBaHUA  TEXHUYECKOro
cTaHpapTa B KayecTBe 6annacta WCNONb3yHOTCA
HecBA3aHHble LWEOEHKM W rpaBui. TpeboBaHuMA K
H6annacTy onvcaHbl B HOpMax.

Ponb 6annacta BbIPOBHATb  pacxoXXAeHua
pasMepoB  TOMWMH  KIWHKEPHOrO  TPOTyapHOro
Kupnuya. Bo BpemA cpoka akcnnyatauuy Harpysku
Ha  MOBEPXHOCTb  AO/MKHbI C  AOCTATOYHbIM
COMNpPOTUBMEHNeM OedOpPMMPOBAHNIO  OTBOAMTLCA
B OcCHOBaHue. LLle6éHkM M rpaBui UCMONb3YyeMbIi
B kKayecTBe 6annacta AO/MKEH UMETb cregyowme
KayecTBa:

rOMOreHHOe MenlaHXnpoBaHne AnA n3bexaHuaA

nepepacnpeneneHun 3épeH

XopoLanA ynnoTHAEMOCTb AJ1A BbIpaBHUBaHUA

-51 -

pacxoXxaeHna pasmMepoB TOJLLUH KITMHKEPHOTO
TPOTyapHOro Kupnu4a
[ocTaTo4HaA BOAONPOHNLAEMOCTb, TaKXXe
B YMNOTHEHHOM COCTOAHUM GnaroaapA
COOTBETCTBYIOLEMY pacnpeaeneHuio 3épeH
AocTaToyHaA NpoYHOCTb (Hanpumep TBépable
KaMHM Takue, Kak anabas, 6a3anbT)

LLle6&HKM 1 rpaBumi CO CKPbITbIMU FTMAPaBAMYECKUMMI
KayecTBamy [OJDKHbl MPUMEHATbCA TOMbKO MpU
HanM4mMn AOCTaTOYHOrO MOJSIOXKMTENIBHOIO OnbiTa Npu
CpaBHUMOW Harpyske.

B kauyectBe maTepuana 6annacta AnA npoesxen
YacTW CTPOUTENBHbIX KnaccoB 3 1 4 nNpUMEHAIOTCA
CTPOUTENbHBIE CMECU U3 JIOMaHHbIX KaMELIKOB C
[OCTaTO4HON nNPOYHOCTBIO. OHW  OOMKHbI  UMETb
conpoTmBneHne pasppobneHnio  kateropun SZ
(nokasaTenb COMpPOTMBMEHMA pPas3apobneHnto) unu
LA (Jloc Anxenec nokasartenb). PekomeHpytoTcA
fIoMaHHble TBEpAble Nopoabl (Hanpumep 6a3anbToBLIN
Menkuin webeHb), KOTOpbIA nocne o06paboTku
BMbpaumen nokKpbiTUA U3 KIIMHKEPHOro TPOTYyapHOro
KMpnu4da nokasbiBaeT BbICOKYIO CTabuNbHOCTb U BO
BpeMA TPaHCMOPTHOW Harpy3ku He pas3gaBnvnBaeTcA.
He pekomeHpyeTcA MeHee TBEPAObIA U3BECTHAK B
kayecTBe bannacrta npu paBHOMEPHO MOBLILLEHHON
TPaHCMOPTHON Harpy3ke, Tak Kak OH NErko MOXeT
6bITb pas3MonoT. B kadecTBe martepmana 6annacta
ANA NpoesXen 4acTu CTPOUTENbHbIX KnaccoB 5 u
6 M OOpOXEeK U Apyrux nnowanen anbTepHaTUBHO
MOryT UCMOJIb30BaTLCA KPYrNO3EepPHUCTbIE LWEBEHKM U
rpaBui.

OnA npoesxen 4acTu CTPOUTENbHbIX KJ1acCcoB
3-6  ucnonbdyemble  6annacTHble  marepuansl
JOMKHbI  OTBeYaTb crnegylowmMm TpeboBaHuMAM K
pacnpeneneHnio 3épeH pasHblx pasmepos:

6annacTtHbin maTepuan 0/4 n 0/5: npocenBaHue
30 no 60 M% npwu pa3Mmepe OTBEPCTUMN cuTa 2 MM
6annacTtHein maTtepuan 0/8: npocemsaHne 30 oo
75 M%
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npu pasmepe oTeBepcTun cuta 2 mm 1 50 go 90 M%
npu pasmepe OTBEPCTU cuta 4 MM

HasBaHue chupmbli

PekomeHpayeTcA

npegbABNATbL  3TU TpeGOBaHI/IFl

TakKXe K martepuany b6annacta anAa I'IOBerHOCTeI7I,
noaseprarownxcA MeHbLLM Harpy3kam.

:‘I__:—L

7 4

NUCT AaHHbIX 6annacTHbIi MaTepuan

Sorten-Nr. ....ceeeeveccccneenennn.

C HaTypasnbHbIMW NMopoAamu

CTpouTenbHaA cMmecb U3 APO6GNEHHON UK HeAPOGNEHHOM WEBEHKU ANA AOPOIXKHbIX MOKPbLITUA U3 KUPNKUYa U NAUT Npu
HecBA3aHHOM MCMOJIHEHMM COrNIacHO CTaHAapTy

[IOMEHHbIV WNaK 1 Wiakn U3 JOMEHHbIX NeYen MOXKHO UCMOob30BaTh COr1acHO HOpMaMm TOJIbKO Npu COOTBETCTBYHOLWEM CMeLlnBaHnm

O6nacTb NPMMeHeHUA

[lopO>KHbIE MOKPbITUA N3 KUPMUYa A0 CTPOUTESILHOTO KNacca 5 BKIHOHUTESIbHO COrfacHo HopMam

Cneuunduyeckue KayectBa nopoabi"

dopwma 3epHa rpybo n3MenbyYE€HHbIX

Kornformkennzahl < 50 bzw.

Kategorie Sl , bzw. Kategorie Fl_,

TL Gestein-StB 04,

nopon, Plattigkeitskennzahl < 50 Anhang H
[MokasaTenb conpoTnBNEHNA Soll: <26 Soll-Kategorie SZ,, TL Gestein-StB 04,
pa3gpobnexuio nnm Jloc AHxenec Anhang H
e |5 coommmasreonmssmnoneroeaeensersomasreonemsonns || 161 EE (6) (18] axenmormomancernormponnoernoroncen

Soll: =30 Soll-Kategorie LA, TL Gestein-StB 04,

Anhang H

" Alle hier nicht aufgeflihrten gesteinsspezifischen Eigenschaften gemaB den TL Gestein-StB 04, Anhang H, werden ebenfalls eingehalten.

Cneuuduyeckne Kkayectsa CMecu

YacTb pa3gpobnéHHbIX
NOBEPXHOCTEN

keine Anforderung

Kategorie C, o=

KoathduumeHT TekydecTu

Kategorie E, angegeben

TL Gestein-StB 04, Anhang H
bzw. TL Pflaster-StB 06, 2.

MakcumanbHaA YacTb MeNKux
YyacTtuuy

Durchgang 0,063 mm <5 M.-%

Kategorie UF;

TL Pflaster-StB 06, 3.2.2

MuvHMManbHaA YacTb MENnKmx
HacTuy

keine Anforderung

Kategorie LF

TL Pflaster-StB 06, 3.2.2

YacTb KPYNHbIX HacTuy

Kategorie OC,,

TL Pflaster-StB 06, 3.2.3

MpoxoxaeHne 2D | 100 M.-%
MpoxoxaeHve 1,4 D[ 100 M.-%
MpoxoxaeHue D 90-99 M.-%

CocTaB CTPOUTENbHON CMECU HaXOANTCA B Npeaenax
KnaccuuKaumMoHHON NNHWUK

035 05 1 2

Sleboffnungsweite in mm

4 55 8112 16

I CTpOVITeJ'leaFl CMeCb nocTtaBnAeTcA paBHOMEepPHO yBI‘Ia)KHéHHOI?I 1 paBHOMEpPHO CMeLLIaHHOW

Abb. 4-5: [pumep nucTa gaHHbIX 6annacTHOro matepuasna (3aeck bannact 0/8 3 Kpyrino3epHUCTbIX NMnu

Ap061EHHbBIX MOPOA)
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TpeboBaHua K maTepuany 6annacrta ana JOPOXKHbIX
NOKPLITUMA HarNALHO NpeacTaBNeHbl B (OOPME JIMCTOB
OaHHbIX M3aenvin. NIX MOXHO nony4vuTb B HEMELKOMN
accoumaumMm  KUpNMYHOW MPOMbLILLNIEHHOCTM WM B
nHTepHeTe www.pflasterklinker.de

bonbwoe  3HayeHne  MMeeT  JocTaTouvHaA
BOAONPOHMUAeMOCTb  bannacTHoro  martepuana
B YMOTHEHHOM COCTOAHUM W Npexnae BCero
CTabunbHOCTb hunbTpaumm K nog  6annacTom
Haxo4AWMMCA HecywmM croAamM, AnA usbexxaHuA
NPOABMEHMA 3p03UN Ha rpaHuLe BannacTa ¢ HECYLUMM
cnoem 6e3 ceAsywmMX cpeacTs. [JokasaTenbCTBO
CTabunbHOCTM PUNBTPALMM MPONCXOANT HA OCHOBaHUN
NMHWI pacnpegenenna YacTuy matepuanos 6annacta
n Hecyumx cnoée. CTtabunbHOCTb UAbTPaUMu
MMeeTCA eCNU BbINOJIHEHbI CreAytoLmne YCnoBuA:

D, ycrnosuve 6e30nacHoCTH
— <

dss = NPOTMB 3p03UK

Dy, _ o5 YOMoBUE 66V30I'IaCHOCTVI npoTMB

d,, ©  KOHTaKTHOM 3po3uu

C

D.. D, AnameTpbl 3€peH (MM) HECYLUMX CNOEB npu
15 nnn 50 M % npocenBaHum

d.,d,  AvameTpbl 3épeH (Mm) 6annacTa npu 50

unun 85 M % npocensaHung

MaTtepnan 6annacta Hy)XHO BCTpamBaTb C
NAaHoOMepHOW TOMLMHON MAKOC pa3mMep Ha yNioTHEeHWe
(DobaBKa Ha CHUXXEHUE TOMNWWHbI U3-3a YNIOTHEHUA).
Pa3mep Ha ynnoTHeHve 3aBucvT OT Buaa u pasmepa
KIIMHKEPHOro TPOTyapHOro kupnuya, 6annacTHoro
mMatepuana W ero BNAXHOCTb. [ONA  [OPOXHbIX
NOKPbITUIA, BbINOSIHAEMbIX MaLLMHAMN PEKOMEHAYEeTCA
npeaBapuTesibHOe YNJIOTHEHME nepen CTArMBaHWEM
NMOBEPXHOCTW.

TonwmHa 6annacta B YNJIOTHEHHOM COCTOAHUU
[OMKHa 6bITb 3-5 cM. BepxHAA Benu4MHa He OomkHa
HapywartbcA, AnAa u3bexxaHna ycaaku. 1o Hopmam
[OMNYCKAeTCA CHUXEHME HWKHEW rpaHuubl Ha 1 cM
(MMHMManbHaA TonwmHa 6annacta 2 cm). HepoBHOCTM
BEPXHUX HECYWMX CNOEB HeNb3A BblpaBHMBATb

maTepuanom 6annacra.

CmexHble nfowaan [OMKHbl BbINOMHATECA U3
KJIMHKEPHOro TPOTYapHOro KMpnv4a o4HON TOMLUMHBI.
BO3MOXHbIE OTK/IOHEHMA TONWMWH (Hanpumep Ha
nepeesnax ¢ 60MblWen TONWMHOA KMPNNYa) AONXKHbI
BblpaBHMBaTLCA He 6annacTtoM, a HeCyLWMMU CMOAMMN.

Walt.
i

Tl
'.
e

Abb. 4-6: CTArnBaHne noBepxHOCTn basinacta rnpu
MCM0/1b30BaHNM NMpPeaBapuUTEIbHO BbiMPAMIEHHOMN
MeTasIN4eCKON LLUMHOM

Abb. 4-7: CtaruBaHne rnoBepxHocTu basinacra rnpu
MCroL30BaHNy fiekana
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4.4.3.2 Cnou U3 TpoTyapHOro Kupnuya

Kak ¢hopma Tak 1 TONWMHA KINTMHKEPHOro TPOTYyapHOro
Knpnuda nmeroT 60nbluoe BAnAHWE Ha CTabunbHOCTb
N CPOK 3KCcnayaTaumm MOKPbITUA M3 TPOTyapHOro
Knpnu4da. Belbop KNMHKEPHOro TPOTYyapHOro Kupnuya
[OMKEH NPOMCXOAUTb B 3aBMCUMOCTU OT OXMAaeMOM
TPaHCMOPTHOWN Harpy3Ku n KaTeropun NCNoNbL30BaHUA.

KnuHkepHbIA TPOTyapHbIA KUpNUY A npoes)en
yacTu:

[nA npoesen 4acTu C MHTEHCUBHbBIM OBV>KEHUEM
rPy30BMKOB B CTPOUTENbHbLIX knaccax 4,5 n 6 no
HOpPMam TOJILUMHA KJIMHKEPHOrO TPOTYapHOro Kupnuya
pomkHa 6bitb 80 MM. KnvHKepHbI TpOTyapHbIN
KUPMUY MEHbLLEN TOJWMHbI, HO HE HUXXe 60MM MOXeT
MCnonb3oBaTbCA aslbTEPHATMBHO, €Cn  MMeeTcA
[OCTaTO4YHO MOJNIOXUTENBHOrO OMbiTa B UCMbITAHHbLIX
MECTHbIX CTPOUTENbHbBIX MeToAax. PasHuubl TOMLWMH K
TpebyembIM TONWMHAM NO CTaHAAPTY BblpaBHUBAKOTCA
3a CYET HeCyLUMX CroéB.

B cTpoutenbHoM knacce 3 Ha OCHOBaHWM
BbICOKOW  TPaHCMOPTHOW  Harpy3ku  Heobxoaum
K/IMHKEPHBIA TPOTYapHbI Kupnud  TonwwmHon 100
MM. AnbTepHaTMBHO BO3MOXHa yKnagka Ha pebpo
ONA OOCTMXKEHMA TONWMHBI cnoA mn3 kupnuden 100
MM. Kpome Toro Heobxoammo BblbpaTb COeANHEHNA,
obecnevnBatome xopoluee pacnpegeneHue
Harpysku. MNpu oxugaHnym 60nbWNX FOPU30HTaNbHbIX
Harpy3ok (Hampumep u3-3a pyneBblX, TOPMO3HbIX
MaHEBPOB M YCKOPEHUA Ha aBTOOYCHbIX OCTaHOBKaX,
nepea passunkamu, Ha naowaaAx ¢ 60MbLWMM YKIIOHOM
UM Ha MecTax pasBopoTOB) yknagka [AofmkKHa
NpOBOAMTLCA B AMAarOHasbHOM WM  Yewwyn4aTom
COeaVHEHNN.

KnuHkepHbIn TPOTyapHbIn Kupnuy anAa
BenocuneaHbIX U newexoaHbIX Aopor:

HopmupoBaHHasa TonwmnHa KIMHKepHOro TpoTyapHOro
Kupnuda pnA BenocuneHbIX M newwexofHbIX Aopor
ykasaHHaA B Hopmax 80 MM. OpgHako BO3MOXXHO
NCMONb30BaHNE  KUPMUYEeN  MEHblUel  TOJLUUHBI,
Hanpumep 45 MM nnn 52 mMm. [1na nepees o, HaNpuMep
noabes3noB K yyacTkam, Ha KOTOpPbIX MPOUCXOAUT

perynAapHbIA  Mpoe3a MalluH, TOMAWMHA KUpPMu4en,
npy yknagke Ha pebpo TONWwMHa KUPMMYHOrO Cros
OO/MKHbI COOTBETCTBOBATb TPAHCMPOPTHOM Harpy3ke.

KnuHkepHbIA TPOTyapHbIW KUPNUY AJIA YacTHbIX,
He NMPoe3)KMX y4acTKOB:

He npoe3xwne y4acTKu C yMEpPEHHbIMU Harpyskamu,
Kak OHM BCTPEeYatoTCA Ha YacTHbIX TEPPUTOPUAX, MOTYT
BbINOMHATECA C MEHbLUEN TOJMLWMHON TPOTyapHOro
nokpbITUA. ONA OOpOXeK BOKPYr Aoma, Teppacc u
Nnoaxo40B rofaATCA KNMHKEPHbIE TPOTyapHbIe KUpNnyn
TonwmHoM 45 MM, 52 MM, 62 MM 1 7 1MM.

Yxe npu [OCTaBKE KIMHKEPHbIX TPOTYapHbIX
Knpnu4en Ha cTpounnnowanky HeobxoaMMo
NpPOBEPUTb HA OCHOBaHUM AOCTaBOYHbIX JOKYMEHTOB,
OCMOTpa U cpaBHEHUA ¢ obpasuamu, COOTBETCTBYET
NV [OOCTaBfeHHbI ToBap 3akasy. [lpu COMHeHuAXx
Henb3A HauMHaTb YKNaaoyHble paboThl. [pu noctaBke
KaMHEeNn, OTAMYatoWwmxcA OT 3aKa3aHHbIX YKMaa0YHble
paboTbl MOXHO Ha4MHaTb TOSIbKO MOCME BbIACHEHWA
aena.

KnunHKepHbie TPOTyapHbIe KUPNudm NpenMyLeCTBEHHO
YyKNaabiBalOTCA BPY4YHYIO Ha OO YPOBHA BbITAHYTHIN
6annact. YKnagka npoucxoauT OT Y>Ke BbIfTOXXEHHOMN
nnowanm, Npu4ém KNpnu4m CMELIMBaKOTCA N3 pasHbIX
YyNakoBOK W MAIOCKO MNn Ha pebpo KnagyTcA pALOM.
Mpn 3TOM Hy>XHO cobniogate BbIOPaHHbIA Y30p.
BbinonHeHve poBHOro xoga cpyr B NPOAOSbHOM U
norepevyHoM HanpasfeHUAX [OOMKHO  perynApHo
KOHTPONMUPOBaTbCA C TMOMOLBIO LWHypa W yrna.
BonbLioe 3HaveHre nmeeT cobno AeHNE MUHUMAbHON
WunpuHbl dyrm 3 MM cornacHo crtaHgapty. [lpu
HegoCTaToYHOM wupuHe dyrM He MoryT 6bITb
[OCTaTOYHO HamnoJSHeHbl. ViMeeTcA NpAMON KOHTaKT
MeXAy Kuprnvdamu, y>xke npu Bubpaumm TpoTyapHON
MOBEPXHOCTU MPOUCXOOWUT OT/famblBaHMe Kpaés
Kupnuyen. Takxe mMakcumarnbHasa TonwmHa ¢yr no
cTaHgapty 5 MM pgomkHa cobnogatecA. OaHako
cyrn 00 7 MM JOSKHbI TONIEPUPOBAThCA, TaK Kak us-
3a O0nyCTMMbIX OTKJIOHEHWI pPasMepoB KIIMHKEPHbIX
TPOTYapHbIX  KUMpPNU4en O0O6bl4HO  pasMepeHHble,
NPAMONNHENHbIE Oyrn HE BCEraa BO3MOXHbI.



Abb. 4-8: Py4yHas yknagka K/IMHKEePHbIX TPOTYapHbIX
Kupnnyeun

Mpwu OOCTaTO4HOM pasmepe nnowaau
YKNagku anbTepHaTMBHO MOXeT ObiTb 3KOHOMHA
MexaHuyeckaa Yyknagka KIUHKEPHbIX TPOTyapHbIX
Kupnuyen. [InA MexaHN4eCcKon YKNaakn KNMHKEPHbIX
TPOTYyapHbIX KUpPNWYerh HeobXoAMMO Hanuuve Yy
Kuprivder ¢opMoBaHHbIX BbLICTYMOB A1A 3a30POB
M COOTBETCTBYIOWYIO YyKnagke ynakosky. C
MOMOLLBIO  YKMAAO4YHOro  3axuma npu  yknagke
MalumHon 6epéTcA oavH Crnon ¢ naneTtbl. B 3axxaTom
cocToAHMM 6narogapA  BbICTynam [AnA  3a30poB
nonyyaeTcA MUHUMASIbHBIA 3a30p MeXAy Kuprnvyamu
2-2,5 MM. W3-3a yMEHbLUEHNA CWMbl 3a>KUMaHuA
npu BblKNagblBaHUM  KUPNMYEn B  COeAnHEeHue
C MNOMOLWbBI  ChneunanbHOro  npucnocobnexus,
KOTOpble  WMEIT  COBPEMEHHble  YKIaAoyHble
MalMHbl, KUpnu4n agyroobpasHo BblKMaAbiBalOTCA
n3 3axuma. M3-3a atoro yesenuumMsaeTcA LMPUHA
dyr 4o cooTBeTCTBylowWwero TpebosBaHnAM pasmepa.
HyxHO wu3beratb ropusoHTanbHOe COBMECTHOEe
cXXaTme KuMpnu4en nocne BblKNaabliBaHWA, Hanpumep
Cc nomouwplo Kyesangbl. [Npn HEo6XOAUMOCTU HY>XHO
BbIPOBHATb KMPMMYM AONA PaBHOMEPHOW KapTuHbI
dyr. Ho 310 He JOMXHO NPUBOAUTL K HapyLLUEHUIO
MWHUMAnbHOW LUMPUHBI ¢hyr.
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Mpy nnaHMpoBaHWM NNOWAAEN C KIUHKEPHbIMU
TPOTYapHbIMM KMpNMYamMn LWMPUHA YKNaAKW OOJDKHA
Nno BO3MOXHOCTM COOTBETCTBOBAaTb pasmepy Liara.
Paamep wara nonyyaeTcA n3 HOMUHaNbLHOro pasmepa
KNMHKepa € y4éTOM ToNwmHbl pyrn. Tak Kak B CBA3U
C MpPOM3BOACTBOM pa3Mepbl KivMHKepa KonebnioTtcA
B [ONYCTMMbIX MNpegenax, nepen yknagkow Hy>HO
NpoBepUTb AOCTaBMiEHHble KMpnuyu. Mocne 3Toro no
HeobXx0AMMOCTM MOATOHAKT pasMep Lwara ¢ y4€ToMm
COOTBETCTBYHOLLEN HOPME LWMPUHBI (hyr.

Takum 06pa3oM MOXHO u3bexaTb HEHYXHY
0bpe3ky Ha kpaax. Ecnu HeobxoamMmo Bbipe3aTb
noaxoAAwme KamHu, caMaA KOpOoTKaA CTOpOHA WX
He [o/mkKHa OblTb MeHblle 4Yem MNOSIoBMHA CaMoWn
6ONbLWON  CTOPOHbI  AOCTaBMEHHbIX  KUPMWYEN.
Takxe Hy>XHO m3beratb OCTpbIX (yron meHee 45 °)
yacten. 910 Heobxoaumo, 4YTObbLI He noaBepraTb
OnacHoOCTU CTabunbHOCTb MOBEPXHOCTWN, TakK Kak
CMVILUKOM MareHbKne KamMHM 4epe3 KOpOoTKoe
BpeMA pacwartbiBaloTcA. Hy>KHO MblITaTbCA CHU3NUTb
KO/MYECTBO BbIpE3aHHbIX KamHen. Npu cnegosaHum
3TOM UuUenu, Heo6XoOMMO W3MEHeHue y3opa Ha
ydyacTKax MpucoeaguHeHun, xoTA 9TO Bedér K
HeyooBNETBOPUTENBHBIM AN3alHEPCKM PELLEHUAM.

pe3aHHble KUprindu

Abb. 4-9: [Npumep BbINOHEHNA HA 3aKPyrieHnn



4.4.3.3 YnnoTHeHue u 3anosiHeHue ¢yr

MaTepuan dyr

OG6bIYHbI CTPOUTENBHBIA METO4 MO CTaHAapTy
COOEPXUT TMPUMEHEHNE HECBA3AHHOW  LWEOEHKN
B KayecTBe martepmana dyr, npuyém p[pobnéHbie
nopoabl (paHHee Ha3BaHMe cMecb ApObnEéHOro neckac
MEeNKUM LwebHem) ocobeHHo rogAaTcA. MakcnmarnbHbI
pasvep 3epHa [OO/MKEH COOTBETCTBOBATb LWUPWHE
dyr. MaTtepuan dyr JOmKeH nerko 3axoanTb B oyru
N UMETb BbICOKOE COMPOTMBIIEHNE NMPOTUB BblAyBaHWA
n3 dyr, TaKk 4YTO MpU MNOCNEeAyoWen NHTEHCUBHON
YNCTKe Pyrm NO BO3MOXHOCTM MOSIHOCTLIO AOSXKHbI
ObITb 3aMNOSfHEHbI.

Hopwmbl  gonyckaloT CTpOUTENbHblE CMecu C
3epHucTocTbio 0/4 mMm, 0/5 MM, 0/8 Mm 1 0/11 Mm B
KadecTBe MaTtepuwana anAa dyr. AnAa obecneyeHun
nonHoro 3axoga wmartepuana dcyr u wusbexaHuA
6nokupoBaHna oTBepCcTMA dyr rpybbiMn 3EépHamu,
pekomeHayeTcA BblIGMpaTb MaKCUMasbHbIA pasmep
3epHa He 6onblue, YeM MakcMMasibHaA WupuHa dyr.
JomkHbl npuMmeHATLCA MaTepuans anAa dyr 0/4 un 0/5.

MaTepuan ana dyr AOMKEH UMETb MUHUMANbHOE
coaep>xaHue Menkux Jyacten (ouameTp 3epHa <0,063
MMm) 2 M % (kaTeropuAa LF). B cooTBeTCcTBUM C
MOPO30YCTONYMBOCTBIO MaTepuana gyr onpeaeneHo
MakCcuManbHoe cojepXaHue Menkux dacten 9 M
% (kaTteropua UF). CtpouTtenbHble cmecn 0/4 n 0/5
OOMKHblI UMETb MaKCUMarnbHOE KONNMYECTBO 6ONbLUMX
yactmu 10 M % (kaTeropua G). MNpn pasmepe oTBEPCTUI
pelweTa, COOTBETCTBYOWEMY 1,4 BEMMYMNHBLI 6OSIBbLUNX
yacTuul, CKOpPOCTb npocemBaHuA AosmkHa 6biTb 100
M %. CtpoutenbHaa cmecb 0/2 pomKHa WUMETb
MakKCMMarnbHOe KonmyecTBo 6onbwmx Yactuy 15 M %
(kaTeropma G 85). Npun pasvepe oTBEpPCTUI pelieTa
4 MM CKOPOCTb MpocevBaHuA AofmkHa 6biTb 100 M
%. [ONoONHNTENBbHO ANnA cTpouTenbHon cmecu 0/2 n3
KPYrnbIxX 3épeH AencTByeT Npasuiio, 4TO Npu pasmepe
OoTBEPCTUI peweTa 2,8 MM CKOPOCTb NPOCEUBaHUA
OomkHa 6bI1Tb 95 M %.

[nA npoesxen 4acTn CTPOUTESbHbIX KnaccoB 3-6
HY>XHO MPUMEHATb MaTepuanbl gyr, OTBevarowme
cnegyrowmuMm  TpeboBaHUAM K pacnpeneneHuio

pa3mepoB 3EpeH:

CtpoutenbHble cmecn 0/4 wn  0/5: CKOpPOCTb
npocenBanua 30-75 M %, pa3mep OTBEPCTUI pelieTa
2 MM,

Ona  cTpouTenbHbix cmecen 0/8 wu  0/11
npeabABEHHbIE TpeboBaHuA K CKOpPOCTU
npocemBaHnA Yepes peLleTo ykasaHbl B HopMax

CTtpoutenbHaa cmecb 0/2: CKOPOCTb MpocenBaHuA
40-70 M %, pa3mep oTBepcTui peweTa 1 Mm.

[nAa npoeaxen 4YacTn cTpouTesnbHbIX Knaccos 3-6
HY>XHO MPUMEHATb maTepuansl yr, KoaddUUMeHT
TeYeHMA KOTOpPbIX COOTBETCTBYET KaTeropum E35.
Konm4ecTtBo CNIOMaHHbIX MOBEPXHOCTEN  AOSIKHO
cooTBeTCTBOBaTb KaTeropum C, 9TO 3HA4YUT 4YacTb
MOMHOCTBIO  WMAW  YaCTUYHO  CMAOMaHHbIX  3épeH
[omkHo coctaenATb 90-100 M %, YacTb MONHOCTLIO
OKPYrNéHHbIX 3épeH He npesblwatb 3 M %. 3Tn
TpeboBaHMA KaK MpaBWO BbINOMHAOTCA TOJIbKO
CTPOUTENBHLIMU CMECAMMU U3 CNTIOMaHHbIX MOPOoA,.

CTpouTenbHble CMeCcM U3 KPYro3epHUCTbIX
nopoa COrMacHO HOpMaM  Henb3A  MPUMEHATb
ONnA cTpouTenbHbliX KnaccoB 3-6. B HEKOTOpbIX
parioHax epmaHun OO cuX MOP €CTb TOMbKO CMEecu
M3 KpyrnosepHucTolx nopod. Wmu Takxe nerye
3anonHATb oyrv, 4em ApO6NEHHLIMW CMECAMU, HO
OHWM UMEIOT MEHbLLEE COMPOTUBIIEHNE K BblAyBaHMWIO
3 dyr. NimeetcA pervoHanbHbIN MONOXNTENBHBIN
OMNbIT  UCMOJIb30BAHMA  CTPOUTENbHbLIX  CMecen
M3 KPYrno3epHUCTbIX nopoa, Toraa OHU  MOryT
janblwe wucrnonb3oBaTbcA. OAHAKoO 9TO  AOMKHO
6bITb MPefyCMOTPEHO M [OrOBOPEHO B ONUcaHuu
paboTt. Matepuan dyr [omkeH wumeTb Toraa
pasmep MakcumarsbHbIX 3épeH 4 MM U paBHOMEpHOe
pacnpeneneHne 3épeH.

TpeboBaHuAa K maTepuany yr o5Aa [OPOXHbIX
NOKPbITUA cOBpaHbl B GOPME NIUCTOB AaHHbIX U3AENNNA.
VX MOXHO nony4nuTb B HEMeukon accoumnaumu
KUPMUYHOW NPOMbILLNIEHHOCTM UNN B MHTEPHETE WWW.
pflasterklinker.de.
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NUCT AaHHbIX maTepuana cyr
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WUCNOJIHEHUU cornacHo cTaHaapTy

C HaTtypanbHbIMX NOpo4amMu

CTpouTtenibHaA cMeCb U3 HeAPOGNEHOM WEe6GEHKU ANA AOPOXKHbIX MOKPbLITUIA U3 KMPMMYa U NIUT NpU HECBA3aHHOM

[OMEHHbIV LWNaK 1 WNakn N3 OMEHHbIX NeYen MOXKHO UCMOoNb30BaTb COrNacHo HOpMaM TOJIbKO Npu COOTBETCTBYHOLEM CMeLlnBaHNn

O6nacTb NPpMMeHeHUA

,D,OpO)KHbIe NOKPbITUA U3 KUpnn4ya A0 CTPOUTESIbHOro Kracca 3 BKIOUYUTENBLHO COrfacHoO HOpMaMm

Cneuuduyeckue KadyectBa nopofbi"

dopma 3epHa rpy6o namMenbyY€HHbIX

Kornformkennzahl < 50 bzw.

Kategorie Sl,, bzw. Kategorie Fl_,

TL Gestein-StB 04,

nopoga, Plattigkeitskennzahl < 50 Anhang H
[NokasaTtenb conpoTUBNEHNA Soll: <26 Soll-Kategorie SZ, TL Gestein-StB 04,
pa3gpobnexuio nnm Jloc AHxenec Anhang H
e e 1 e IS TEiate T DN Cpe——

Soll: =30 Soll-Kategorie LA, TL Gestein-StB 04,

Anhang H

" Alle hier nicht aufgefiihrten gesteinsspezifischen Eigenschaften gemaB den TL Gestein-StB 04, Anhang H, werden ebenfalls eingehalten.

Cneumcmyeckue KayecTBa cMecu

YacTb pa3apobnéHHbIx
noBepxHOCTEN

Anteil vollstéandig gebrochener
und teilweise gebrochener Kérner
90-100 M.-%; Anteil vollstéandig
gerundeter Kérner 0-3 M.-%

Kategorie C

ZTV Pflaster-StB 06, 1.5.1.2

90/3

KoathdmumeHT TekyyecTu

=35

Kategorie E..35

ZTV Pflaster-StB 06, 1.5.1.2

MakcumanbHaA YacTb MENKux
YyacTtuy

Durchgang bei
0,063 mm <9 M.-%

Kategorie UF,

TL Pflaster-StB 06, 3.3.2

MuHumanbHanA YacTb MenKux
vacTuuy

Durchgang bei
0,063 mm =2 M.-%

Kategorie LF,

TL Pflaster-StB 06, 3.2.2

YacTb KpyMHbIX YacTuL

MpoxoxaeHne 2D [ 100 M.-%
MpoxoxaeHne 1,4 D [ 100 M.-%
[MpoxoxaeHvne D 90-99 M.-%

Kategorie OC,,

TL Pflaster-StB 06, 3.2.3

KJ'IaCCI/ICpVIKaLMOHHOVI JIMHUN

CocTaB CTPOMTENbHON CMECH HaXOANTCA B Npeaenax

L] o0
100 Py
B
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”
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e
70 | .
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0135 035 05 1 2 4 55 B 112 16

Sleboffrungsweite in mm

| CTpovTensHan cmeck nocTasnAETCA PAaBHOMEPHO YBAKHEHHOM 1 PABHOMEPHO CMELLIAHHOM

Abb. 4-10: lNpumep nucta gaHHbIX MaTepuana yr (3geck matepunan pyr 0/56G n3 apobr1EHHbLIX NOPOA)

- 57 -



www.pflasterklinker.de

Ocoboe 3HaveHre umeeT CTabunbHOCTb UbTpaLmm
maTepuana ¢yr Mo OTHOWEHUIO K Martepuany
bannacra. Mpn OTCyTCTBUM cTabunbHoOCTU
dunbTpaumm, maTtepuan Qyr MOXeT MPOHUKHYTb
B bannact. dyrm TOorga He OCTalOTCA ANMUTENIBHO
HamnosIHEHHbIMU U He obecnevmBaeTcA CTabuUnbHOCTb
MOKPbLITHA. [lokaszaTenbcTBO cTabunbHOCTU
unbTpaumm MpPoOUCXOOUT Ha OCHOBAHWUM  JIMHUIA
pacnpegneneHua 3épeH maTepuanos dyr n 6annacra.
CTabunbHOCTb hunbTpaLmm cunTaeTcA AOCTATOUYHON,
€CIN BbINOJIHEHbI CneayloLume yCrnoBuA:

D
d15 =1 Ycnosue NpoHMULAeMocTu
15
D, <4 Ycnosue GesonacHocTu
dgs NpPOTUB 3P031K
D,, -5 Ycnosue 6e30MacHOCTU NPOTUB
d, ~~ KOHTaKTHOW 3p03nn

anameTpbl 3épeH (MM) 6annacta 15 unu
50 M % npocevBaHun

anameTpsl 3épeH (MM) matepuana gyr 50
unu 85 M % npoceusaHun

[nACcTponTENbHBLIX CMECEN, UCMONb3YEMbIX BKayecTBe
maTtepvana dyr, HeobxoaAMMO [oKasaTefnbCTBO
COOTBETCTBUA KavecTBa.

3anosniHeHue quF n BVI6paL|,VIOHHOE ynnoTHeHue

3anonHeHne cyr NPoucxoamMT NOCTEMEHHO NO Mepe
NPOABMXEHNA YKNaaku. MNepea STMM N0 BO3MOXHOCTU
HY>XHO MOHTMPOBKOW BbIPOBHATbL JIMHWM NPOX0XKAEHNA
dyr annAa obecrneyeHnAa Tpebyemoro CTaH4apTOM
paBHOMepHOro pacnpegenexHua dyr. MaTtepuan
doyr HaHOCMTCA Ha OOPOXHbIA KUPNUY, PaBHOMEPHO

pacnpefenAeTcA W TwaTenbHO 3ameTaeTcA B
yrn. Cnvwkom 6onblume 3EpHa, KOTOpble He
nomewaroTcA B hyrn, cmetatoTcA. [nA [oCcTUXeHnA
NONHOro 3anofiHeHua dyr, matepuan dyr Hy>XHO
OOMNOMHUTENBHO NpW Ao6aBnNeHun BOAblI BTUpaATb B

dyru.

BTmpaHme MO>XeT NMPOUCXOONTb TakXe MeXaHU4YeCKu
npegnaraembiMM  MalMHamMM UM YCTPOWCTBaMM,
KOTOpble BCE BO3MOXHbIE MaTepuansl hyr NOSIHOCTbIO
BTMpalOT B pyrn. dyrn HY>XHO MO BO3MOXXHOCTMU
MONMHOCTLIO  3anofiHATb, 4TOObl nNpu 0b6paboTke
BMbpaumen KamMHu He cpBuranucb. MoBepxHOCTU C
He3anoNHeHHbIMN  (pyramm Henb3A obpabaTbiBaTb
Bubpaument. lNocne BTUpaHMA obpaboTka Bubpaumen
OO/DKHA MPOUCXOAMTb TOMbKO MOCMe TOro, Kak
6annacT 1 0CHOBa AOCTATOYHO BbICOXMU. B 9T0 BpemsA
NMOBEPXHOCTb He [OHKHa MoABepraTtbCA Harpyske
MaLlvH.
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CMETEHHO MOBEPXHOCTHU KITMHKEPHOro TPOTYapHOro
Kupnnya

Mepen o6paboTkon Bubpauuen
NVWHUA  matepuan dyr
€CTb  OMacHOCTb  3arpA3HEHVMA  MOBEPXHOCTM.
PekomeHaoyeTcA  uUCMONb30BaTb  CpefHEeTAXEnNble
BUOPALMOHHbIE MAUTbLI C N1IACTMACCOBOWN CKOJb3ALLEN
nnuton (ueHTpudpyraneHaa cuna 20 KH, pabounii Bec
130-160 kr). NoBEPXHOCTb TPOTYapHbIX KUpNu4en

HY>XHO CMecTu
C TMOBEpPXHOCTW, UuHaye



obpabaTbiBaeTcA BuOpaumen [0 YCTOMYUBOCTMW.
O6paboTka Npon3BoanNTCA NOMocaMu, Haxo4AWMMMUCA
pPAOOM U MEPEKPbIBAOWMMNCA, Ha4nMHaA C KpaésB K
cepeavHe. lNpn 0bpaboTke BubBpauMen NpPoMCXoauT
ynnoTHeHne 6annacta. W3-3a  ynnoTtHeHuA wn
NPOUCX0AALLEr0 rOPU30HTASIbHOTO CABWra KMprnv4yen
YyacTb MaTepuna 6annacra CHM3y NPOHUKAaeT B hyru
N uUX OOMNONHUTENbHO cTtabunuaunpyeT. [NpoHnKaHue
matepuana 6annacta cHu3y B hyrM yMeHbllaeTcA
npuM npenBapuTENbHO YBEMUYEHHOM  YMNIOTHEHWM
maTepuana 6annacta. lNocne 06paboTku Bubpaumen
HY>XHO MOBTOPHO MOMHOCTBIO  HAaMofHMTL  doyrK
BMETaHMEM WUNn BTUPaHUeM matepuana qyr.

3akpbiTue pyr

Kak nokasblBaloT  pes3ynbTaThl Hay4HbIX
uccrnefoBaHUM M NMPaKTUYECKUA OMbIT Y HOBbIX U
HeoaBHO cpAenaHHbix (1-2 roga) noBepxHOCTEN
UMeeTCA MeHbLLaA CONPOTUBAAEMOCTb K CABUTY, YeM
y TPOTyapHbIX MOBEPXHOCTEN C BONBLLIMM CPOKOM.
MpeanonoxuTenbHO 3TO CBA3aHO C nonagaHvem
MEeNKux 4Yacten B dyrn, KOTopoe yBenmynBaeTcA

CO BpemMeHeM W CTabunuaupyeTt TpOTyapHyo
NOBEPXHOCTb.

[MoaToOMy Kak OKOHYaHue paboT  [OSMKHO
npoucxoamTe T.H. 3akpbltme yr. [Ona aToro

MENKO3epHUCTbIN MmaTepuan dyr (0/2) BmeTaeTcA
B ¢dyrm 1 BTMpaetcA. 3a C4YéT 3akpbiTmA yr
cTabunnanpyeTcAa MNOBEPXHOCTb W MOBbIWAETCA
COMpPOTMBMIEHME K BblAyBaHUIO Martepuany oyr.
MO>XHO MpoOBOAMTE BTUpPaHME MESIKOro martepuana
dyr MHOro pas AnA yay4dweHna conpoTUBIAEMOCTM

doyr.

MoaxoaAwme BVI6paLWIOHHbIe MNJNTDbI.

MpumeHaemble gnAa  obpaboTkm  BUBpaumen
TPOTYyapHbIX MOBEPXHOCTEN BUOGPALMOHHbIE MAUTDI
OOMKHbI  COrMacHO yKasaHuAM  NPou3BOAUTENA
ObITb roAHbIMKM AnA 3TUX paboT. OHU AONMXKHbI ObiTb
060pyA0BaHbIMNTHO-CKOMb3ALLMMIPUCNOCcOb1eHneEM
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ANA npefoTBpalleHnA MOBPEeXAEeHNA MOBEPXHOCTN.
Henb3a ncnonb3oBaTtb BUGpaUMOHHbIE BanvMku. Hy>kHO
obpawate BHMMaHWe Ha [O0CTaTO4YHOE BbICbIXaHue
NOBEPXHOCTW NMocne BTUpaHnA matepuana qyr.

B 3aBncMMOCTM OT TOJMWMHbLI CNOA  KUPNU4en
(MpM NNOCKOM yKnaake COOTBETCBEHHO TOSLWMHbI
KUpnuden)  NPUMEHATCA  MAWTbl  Pasfu4yHOro
pasmepa. Bblbop nnnMT pekomeHayeTcA cneayowmii:

TonuwwuHa cnoAa KNUHKepHbIX TPOTYapHbIX
Kupnu4yen go 60 mm:

BubpaunoHHaa mawmHa ¢ pabounm secom 130 Kr
n ueHTpudpyransHom cunon 18-20 KH.

TonwuHa cnoA KNMHKepHbIX TPOTYyapHbIX
Kupnu4yen 60-100 mm:

BubpaunoHHaAa mawmHa ¢ pabodmm Becom 170-
200 kr v ueHTpudyransHon cunom 20-30 KH.

JononHuTtensHo BVI6paLlI/|0HHbIe MAnTbl  OOJI>XKHbI
COOTBETCTBOBATb XXECTKOCTU NMOBEPXHOCTW. Hanpmmep
npn  TONnwMHE CNnoA  KIMMHKEPHbIX  TPOTyapHbIX

kupnvyen 6onbwe 4em 100 MM Npu  CBA3AHHOM
HecyLleM crnoe Hemnb3A MCNosib3oBaTb BUOPaALMOHHYIO
nnuTy ¢ pabouum Becom 6bornbwe yem 200 kr. Ona
NOBEPXHOCTEN KIIMHKEPHBIX TPOTYapHbIX KUpPNu4den
Ha npeaynnoTHEHHOM 6annacte  UCNob3ylTCA
bonee TAXEnNble BMOPAUMOHHbIE NNUTBI 4YeM AnA
NOBEPXHOCTEN Ha He NpeaynnoTHEHHOM bannacTe.
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4.4.4 )Xenoba, 6opatopbl U BCTpanBaHue

4.4.4.1 bopatopbl

[nA  noBepxHOCTEN KIMHKEPHbIX TPOTYyapHbIX
KMpnnyenm B HECBA3AHHOM WCMONHEHUN (06bl4HOE
NCMOJSTHEHNE) HeObX0ANMbI CTabunbHble 6opaopPbI ANA
npeaoTBpaLLEHMA CABUIOB B CTOPOHY Y BHU3 KMPMMYEN
Ha kpaax. bopatopbl genaioTcA nepen TPOTyapHOR
NoBepXHOCTLIO. [InA 60pAopPOB MOXKHO UCMOSb30BaTh

6opatopHble, hbopmoBblE WMAM  NanNUCagHNKOBbLIE
KINMMHKepHble TpoTyapHble Kupnuyu. OnAa nsbexxaHna
pe3kn KamHen HeobxooumoO  npeaBapuTENbHO

onpenenuTb TOYHble paccToAHuA AnA  bopaopa
BblKNlaAblBaHWEM OTAENbHbIX KaMHeln. BbinonHeHHbIe
nepes HavanoMm paboT MIaHNPOBOYHbIE AOKYMEHThI
0Obl4HO OCHOBaHbl Ha HOMWHAalbHbLIX pa3mepax
Kupnuyern ¢ y4étom dyr. Pasmepbl MOCTaBNEHHbIX
KApNudern MOryT OTnu4aTbCA OT  HOMWMHASbHbIX
pasMepoB B pamKax A[ornyckaemblX Auanas3oHoB
pa3mepos.

BopaopHble KaMHM CTaBATCA Ha HEapPMUPOBAaHHbIN
6eToHHbIN oyHaaMeHT 20 ¢M TONLMHOM CO CAMHKOW.
Ona  pgoctuxeHnA  Tpebyemon no  cTtaHAapTy
NPOYHOCTUN B6€TOHA B rOTOBOM BUAE MUHUMYM 8 H/MM?,
y 6opatopoB, nepeesxaemblx MawmHamum 15 H/mm2
HY>KHO cobntofaTth Aonyckaemoe BpeMa 06paboTKu.

CnvHka anA 60pAtopHbIX KaMHEN HOMUHANBHOMO
pasmepa o 80 MM BbINOMHAETCA B onanybky
MUHUMYM 10 cMm, nHa4ye MuHUMym 15 cm. BeToH
CMMHKK nepepabaTtbiBaeTcA BMecTe C 6eTOHOM
dyHOaameHTa. BepxHuU KaHT CNUHKK 3aBUCUT OT
TOMWMHbI FPaHMyallero yKpenneHna MOBEPXHOCTU.
[MoBEPXHOCTb CMUHKM AO/MKHA ObITb HEMHOMO CKOLIEHa
CHapyxy.

- 60 -

Abb. 4-12: VicnonHeHne xenoboB C KIIMHKePHbIMU,
QOPMOBBIMU U KaHasIbHbIMU TPOTYapHbIMU
Kuprnndamu

B kauyectBe 60palopHOro OMOPMIIEHNA  MOXHO
ncnosb3oBaTtb TakKXe J1eCTHUUbl WU CTeHbl U3
KJIMHKEPHbIX TPOTYapHbIX KUPMNUYEn.

4.4.4.2 XXenoba

Monagarowan Ha MNOBEPXHOCTU M3 KIIMHKEPHbIX
TPOTyapHbIX KWpNuder BoOAa OCAAKOB, €CN He
npocadmBaeTcA yepesd yrn, oTBOANTCA MO YKMNOHY
TPOTyapHOMW noBepxHoCcTM. [nAa oTBoga BOAbI
BbINONHAETCA MNPOAONbHBIA  OpeHax >Kenobamu.
Mx penatoT BAOMb UMK MeXAy npoesxen vactu. Mx
3ajaHve nonajarolyto Ha HUX C Mpoesxen 4actu
BOAY NPUHMMATb U OTBOAUTL K YNIMYHbBIM CIIMBBIM WK
npAMO B MOK. PasnunyaloT OTKPbITble U 3aKpbIThle
xenoba. OTKpbITble >Xenoba 3To 60opAtopHbIE WU
KOpbITHbIE XKenoba. 3akpbiTbie Xenoba 3TO OKOHHbIE
xenoba v NpopesH.ble.

OcCHOBBbI MNIaHNPOBaHNA ApeHaxka NpoesxXxen 4actu
€CTb B HOpMaXx.



[peHaxHble xenoba BbINOMHAOTCA c

/ @‘3&@ KOMMEHCaTOpHbIMU hyramm WwmpnHOW 8-12 MM Ha
paccToAHUM MakKcumym 12 M y nNpoesXux >Xenobos

AnMMHOM 4-6 M no Bcemy (PyHAAMEHTY W CrMHKe.

Wx pgenaioT ¢ Bknagkon B chyry u 3akpbituem dyru

MuHMMyM 30 MM rnybuHom ns matepuana dyr. Ecnu

OpeHaxHbIn >enob ABnAeTcA 4acTbio 6opatopa,

TporyapHi KOMMeHcaTopHble yrn ToXe AenatTcA Mo Bcemy

Knpnny

Py Bannact 6opatopy. CnuHka B 3ToM cny4vae 15 cm wupuHon. dyrm
BeToHHbI 7 o
hynaavert |2 Hecyuin coi ws pacwmpeHua genatotca 8-15 MM WMPUHON M B MecTe
rpaBuA U1 WEGEHKN
>KenobHoro anemeHTa 3anuesatoTcA MaTepuanom Ana
yr.

4.4.4.3 BctpanBaHuA n coeguHEHUA

WaxTel, rpAOKA W OpyrMe TexHU4Yeckue umm
AU3alHEPCKUE COOPYXEHUA - 3TO BCTpauBaHvA
Ha MOBEPXHOCTW M3 TPOTyapHoro kupnuya. OHu
BbIMNOMHAIOTCA Kak (DUKCUPOBaHHblE BCTpavMBaHUsA

Abb. 4-13: icnoniHeHne KopbITHOro XKesoba
C MCI0JIb30BaHNEM KITMHKePHbIX TPOTYyapHbIX

Kuprsen wnn ¢ 6oparopom Bokpyr. lNpu MCKycHOM BbiGope
KOMMEHCALMOHHBIX WU KJIMHHBIX KUPMUYEA MOXXHO
TEXHUYECKN W [OWU3aWHEepPCKU YOOBIETBOPUTENBHO
[JpeHaxHble xenoba AenatoTcA nepeg, BbIMNOSIHUTb COEAVUHEHUA 1 BCTPauBaHuA.
COOpY>XeHUeM MPUrPaHNYHbIX TPOTYyapHbIX

ykpenneuun. >KenobHble SnemeHTbl, Hanpumep
>XKENOB6HOW KNNHKEP BCTAaBMAKTCA C YY4ETOM OaHHOMO
yKnoHa >xenoba c¢ TonwwHou cyr 8-12 mm Ha 20
CM HeapMMpOBaHHbIi OETOHHBLIN  PyHAAMEHT C
MPOYHOCTBID Ha cxaTtue MuHumym 15 H/mm2 (no
ctaHgapty). dyrn mexay danemMeHTamum MOSIHOCTbIO
3aKpblBAlOTCA CTPOUTENbHbIM PacTBOPOM ANnA dyr.
LWnpuHa cyr MoXKeT BbITb YMEHbLUEHa A0 5 MM, ecru
maTepuan gyr NoAXOAAWMA N AOCTATOYHO TEKYYUN.
JKenobHble KMpNn4Yn Ha CTPOUTENIbHOM pacTBope He
obpabaTbiBaloT BUGpaumen.

LLnpuHa >xxenoba n pyHaameHTa 3aBUCAT OT Buaa
N pasmepa U3MNOMb3yeMblX APEHAXHbIX 3/IEMEHTOB.
PekomeHaoyeTcA BO BpemMA MMaHWpoBaHWA aenatb
YEepTEX CedeHuAa apeHaxHoro >kenoba B macwTabe.
HyxHo obfpawartb BHMMaHMe, 4TO Haxo4AwwmmncA
noa cocefHel NOBEPXHOCTbIO HECYLM Chowh Mo
BO3MOXHOCTM MO BCEW TOMNWMHE OXBavyeH 6€TOHOM.

KaMHU KOT. HY>KHO
pesarb

Abb. 4-14: Npumep
COeaNHEeHUA Ha cCKoce
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5. UIcnonb3oBaHue,
obcny)XxuBaHue, YNCTKa n
PEMOHT NOBEPXHOCTEN U3
KJSIMHKEPHOro TpoTyapHOro
Kupnuya.

5.1 OnTuyeckan oueHkKa
NoOBEPXHOCTEMN

[MoBEepxXHOCTb M3 TPOTyapHOro Kupnuya Bcerga
oueHMBaeTCA No BHeWHeMy Buay. [InA OUeHKN BaXKHbI
006bl4HOE pacCTOAHWE OCMOTpa U COOTBETCTBYIOLLEE
ocselleHve. TpeboBaHMA K An3alHy onpeaenAloTcA
3apaHee C nMoMoWbO 06pasuoB uAM Co3daHuA
06pasuoBon NoBepPXHOCTU. C MOMOLLBIO FpaHuYaLLmx
obpasuoB B nboe BpeMA CTPOUTENLCTBA MOXHO
OLEHWTb U3MEHEHVEe LBEeTa, CTPYKTYPbl N XKenaembli
BHELUHUA BUA.

5.1.1 CoeauHeHue, WLMpUHa U pacrnonoxeHue yr

CornacoBaHHoe coeauHeHue  (y30p)  AOJKHO
6biTb BbLIMOMIHEHO MO MNaHy W pPaBHOMEPHO Ha
COOTBETCTBYIOLIEN MNOBEPXHOCTU. OTO [OEencTeyeT

TakXxe npv aBToMaTU3MpoBaHHOW yknagke. [Npu aTom
ocu pyr AOSMKHBI MO CTaHAAPTY UMETb PaBHOMEPHbIN
xo4. [onyckaemble OTK/IOHEHWA B CTaHAapTe He
yKasaHbl. [inA cTaHOapTHON OLEHKN peKoMeHAayeTcA
He Jonyckatb OTKINOHEeHMA 6onblie 4em +-5 MM oT
ocu oyr Ha yyacTKe U3MepeHuA AnvHou 4 M. Takne
OTK/OHEHWA NO OMbITY BOCMPUHUMAIOTCA CYObEKTUBHO
Kak "eLé paBHOMEpPHbIN xon chyr".

OTMmeHa paBHOMEPHOrO PacronoXXeHNA TPOTYapHbIX
KMpnM4yen B MecTax npucoeauHEeHWn, MoBOPOTOB,
3aKpYrneHnin unm yrnos MoXeT 6bITb Heobxoamma ana
BbINONHEHNA TpeboBaHu cTaHaapTa.

YKasaHHble B TEXHWYECKNX HOPMaxX MWHUMaIIbHblE
WMpuHBbI yr AoMKHbI B 0blwem cobnogaTcA. 3aech
YyKa3aHHble MakKCUMasbHble BENUYMHBbI LUMPUHbI chyr
MOryT ANnA paBHOMEPHOro Buaa yyr Ha OCHOBAHWM
[OMNYCKaeMbIX OTKITOHEHWI KMMHKEPHbIX KUprnden Ha
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HeKOTOpbIX dhyrax crerka npesbIiaTbCA.

5.1.2 HepoBHOCTHN, NpucoeANHEHUA

HepoBHOCTM  MOBEPXHOCTM B MNPOAOSLHOM
W MONepeyHoOM  HanpaefeHun Yy  TPOTyapHbIX
MOBEpPXHOCTEN MO CTaHAapTy He [O0/KHbl ObiTb
6onbwe 4Yem 10 MM Ha y4acTKe UW3MepeHud
anvHon 4 M. Ecnm us-3a pas3mepoB MNOBEPXHOCTU
HEBO3MOXHO MCMOMb30BaHNE MEPHOW Penkn ASMHON
4 M, peKoOMeHayeTcA NPUMEHEHNE 3 M UK 2 M PENKN.
,D,OI'IyCTI/IMaH HEepPOBHOCTb HE3AaBUCUMO OT PaCCTOAHUNA
MeX Ay CaMbIMU BbICOKUMW TOYKaMM AOMKHA BbITb He
6onbLie 10 Mm.

TpoTyapHble KMpNn4n B TPOTYapHOW NOBEPXHOCTU
JOMKHbI  PaBHOMEPHO MO  BbICOTE COEAUHATLCA
OpYyr ¢ ppyrom B MecTtax ¢yr n npucoeguHeHui. Mo
CTaHOapTy OTKJ/IOHEHWE Yy NPUCOEOVHEHUA OOHOMN
BbICOTbI HE JOSKHO NPEeBbIWaTh 2 MM.

Pagom ¢ 6opatopamu n BCTPOEHUAMU yKpenneHnsa
NMOBEPXHOCTEW NO CTaHAAPTY AOMKHbI HAXOAUTBLCA Ha
npucoeamHeHnax 3-5 MM BbllLe MOBEPXHOCTU, PALOM
C ApeHaxHbIMKM Xenobamu 3-10 MM Bblilwe >enoba.

5.1.3 CkanbiBaHue Kpaés

CkanblBaHue KpaéB KakK MnpaBuio 3TO peaynbTaT
HeHaa/ieXallero UCMOMHEeHWA CO CIULIKOM Y3KUMU
dyramu. BezonacHoOCTb UCMONB30BaHNA NOBEPXHOCTU
npy 3ToM O6bLIYHO He orpaHudeHa. Ha ocHoBaHuu

Hekpacueoro Buaa STO BCé-TakM  ABNAETCA
HeoCTaTKOM yKnaaKu.

5.1.4 OTKNOHEeHMA LBeTa U CTPYKTYpbl

KonebaHus, 06yCnOBNEHHbIE CbIpbéM 7]

NPOM3BOACTBOM MOryT Bbi3BaTb JIErKNE OTKITIOHEHMWA
B UBETE U CTPYKType. TpOTyapHbIN KIMHKEPHBIN
KAPMUY n3-3a HaxoOAWMXCA B Cbipb€ MWHEPasnoB
nMeeT HaTypanbHbl UBET 63 XxMmmnyecknx 4ob6aBok,
Nosy4eHHbIN B npouecce obxxura. NyTém cmelumBaHma



KMpnuyein ©3 MHOTUX NaneT MOXHO CHU3UTb
MeLlalowme konebaHma UBeTa u CTPYKTYpbI.

5.1.5 BbiuBeTaHuA

Mog BblUBETAHWAMU MOHUMAOT BUAUMBIE B CYXOM
CcoCTOAHUM 6enoBaTtbie OTIOXEHMA Ha MOBEPXHOCTM
TPOTYapHbIX KUPNUYEN U MANT, KOTOpble MOryT ObITb
pPasnNyHO WHTEHCUBHbIMA W/WM B BUAE MATEH.
3arpAsHeHna, BO3HUKaoLWmMeE Hanpumep nNpu XxpaHeHum
CTPOUTENbHbIX MarepuanoB, CTPOUTENBHOIO Mycopa
unn NpeameToB An3anHa caaa, MOryT UMETb MOXOXUN
BWUA, HO He ABMAIOTCA BbluBeTaHWAMMK. BbiuBeTaHuA
UNN HasBaHHble 3arpA3HEeHWA MOryT MOABUTLCA Y
KNMHKEPHBIX KUPMWYEX WM NAUT Hanpumep npu
HenpaBWIbHOM  3anofiHeHUN  yr  rMapaBINYECKM
CBA3aHHbIM MaTepuanom yr. OHU TEeXHUYEeCKM
6es3BpedHble W He BAUAIOT Ha MexaHu4yeckne
CBOWCTBa TPOTYyapHbIX KUPNMYEen W CO3AaHHbIX
M3 HMX MOBEPXHOCTeN. VHorga nocne ykKnagku
Ha MOBEPXHOCTM MOXET MOABWUTBbCA Cepbil HaneéT,
KOTOPbIA CKOPO McHe3aeT nocne AoXaA. Tak Kak 34ecb
peyb MOET O BbIXOAE COMKU, 3TW BOAOPACTBOPUMbIE
coeauHeHnAa MoryT ObiTb CMbITbl BOOOW. Takxe
6blBaeT, 4TO MCMNofb3oBancA Martepvan 6annacra,
He CBOGOAHbLIA OT CMOCOBHbIX K BbILBETAHUIO
BewecTB. lepen UCNonb3oBaHMEM MPOMbILLNEHHbIX
No6oYHbIX MPOAYKTOB (LWNAKOB, YTWUNM30BaHHbIX
MaTepuanoB) HY)KHO NPOBEPUTb WX TOOHOCTb
OTHOCUTENbHO  BbluBeTaHuWA. BopopacTBopuMbIe
conesble OTMOXEHWA, Nonaswme Yepes KanunnAapbl
Ha MOBEPXHOCTb, MOTYT ObITb yAaneHbl CMETbIBAHNEM
unn cmbiBaHnem. Ecnn Hanét Ttakum obpa3om He
ybvpaeTcA, 3Ha4YMT NpoM30oLuia peakuma ChnOCO6HbIX
K BbILUBET@HUIO BELLECTB Ha MOBEPXHOCTU KIIMHKepa.
3pecb Heobxoaumo ybpaTb HaNéT NOoNyMEXaHN4eckKun
unn KamHeuncTutenem. BoeiuBeTbl 3TO Mpoxoadllee
AaBneHve. OHM MpPOXOAAT C  MCMONIb3OBAHMEM
NMOBEPXHOCTM.

Il 5.2 T'mpgpodobupoBaHue

Ocob6eHHO Yy MOBEPXHOCTEN U3  KIIMHKEPHOro
TPOTYPHOIO KMpNM4ya Ha KpbITbIX y4acTkax u3-3a
HeOoCTaloWero BbIBETPUMBAHMA MOXET MNPOM30NTU
HakanMBaHWe ConenHanoBepxXHOCTU. ATUNSMEHEHNA
BMOa MOBEPXHOCTW 4acTO BOCMPUHUMAETCA Kak
HenpurnAgHbIe UM Mewarwme. Tak Kak CMblBaHue
BOOOPaCTBOPUMBIX COMlEN Ha KpPbITbIX y4YacTKax W3-
3a HegocCTaloWero BbIBETPMBAHNA HEBO3MOXHO,
MOBEPXHOCTU HY>XHO PEryfifapHO YUCTUTbL C BOJOM.
YucTka KNMHKEpPHOW MOBEPXHOCTU CTPYEN BOAbI MOA
BbIKOKMM [aBfIEHWEM U3-32 OMacHOCTM BbIMbIBaHWA
dyr He uenecoobpasHa. OnbIT Mokasan, 4To Mnpu

YNCTKe MoNo>XXuTesibHoe ,D,el?lCTBI/Ie OKa3blBaeT
nob6aBfeHne MbITOrO Mecka B KadecTBe YUCTALLEro
cpeacTsa.

[nA nNoBepxHOCTEN W3 KIWHKEPHOro TPOTYPHOro
KMprnvda Ha KpbITbIX yyacTKax npeanaraeTcA
nocnegywuwee rugpocobupoBaHne, CHuxaroLlee
KanunnApHyo BNUTbIBAeMOCTb. [lpy 3TOM HY>XXHO
UveTb B BMAy, YTO MNPU WCMOMb30BaHUUM CPencTB
MOKPbITUA  MOFYT  M3MEHUTbCA Takxe jgpyrue
KayecTBa, Kak Harnpumep 6e30MacHOCTb CKOSbXEHUA.
"oAHOCTb CpeacTB rnapodobrupoBaHMA BCeraga Hy>KHO
nNpoBepATb Ha 06pa3LoBOM MNOBEPXHOCTU. YKasaHuA
NpoM3BOAMTENA MO WUCMOSIb30BAHUIO OOMKHbI 6bITb
CcO6NI0AEHbI.

Bl 5.3 YUncrtka

MOKPbLITMA M3 KIMHKEPHOTO TPOTYapHOro KUpnuya B
HeCBA3aHHOM UCMOSTHEHUM MOTYT LaAALle YUCTUTLCA
06bI4YHBIMM YEOPOYHbIMM MaLLUMHAMU. [Py 9TOM HY>XHO
o6palyaTb BHUMaHME, YTOGbI MPU YUCTKE HE BIHOCUIICA
maTepuan dgyr. Hy>kHo oTkasaTbCA OT BcacbiBaioLew
Harpy3ku. Ecnu  npu  nnaHUMpoBaHWM  U3BECTEH
BUO YUCTKW, Yy>XXe npu BblGope COOTBETCTBYHOLLEro
mMaTepuana gyr Hy>XHO y4UTbIBaTb OMACHOCTb BbiHOCA

doyr.
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Bug unctku Mono)xeHune
NOBEpPXHOCTU
BpyuHyto (cyxo) bes Kpbilwm
oA Kpbiwen
MexaHu4deckn (Mectn, | Bes Kpbiwn
Mbl1IECOCUTb, MblTb)

MaTepuan cpyr

CtpoutenbHble cMecn 3epHUCTOCTbIO 0/4, 0/5, HO Takxxe 0/2
N3 CNIOMaHHbIX U HECITIOMaHHbIX MOPOS

CTpounTtenbHble cmecn 3epHucTocThto 0/4, 0/5, HO Takxke 0/2
(koahpmumeHT TekydecTun kateropua E35)

CTpoutenbHble cMecu 3epHUCTOCTbiO 0/4, 0/5, n3
CNOMaHHbIX NMOPOA, (4acTb CIOMaHHbIX NOBEPXHOCTEN
kaTteropua C, koathduumneHT TekyyecTn kateropma E35)

Tab. 5-1: MaTtepwnan yr B 3aBUCUMOCTH OT BUAA YUCTKU M MOJIOXKEHUA MOBEPXHOCTH (Matepmarn yr ansa

Mpoe3XKen 4acTu CTPOUTESIbHbIX KriaccoB 3-6 cM. 4.4.

MexaHnyeckaAa 4YNCTKa KIUHKEPHOW TpOoTyapHOU
MOBEPXHOCTU OOJKHA MPOUCXOAMUTb TOJSIbKO TOrAaa,
KoraamMaTepuan yr c MenknMm 4acTuLamMmm HacToNbKO
YMMOTHEH, Y4TO CTAHOBMTCA [AOCTATOYHO YCTOWYMB
NPOTUB BbiHOCA (hyr. B 3aBUCMMOCTU OT NOMOXEHUA U
NCNONb30BaHNA NOBEPXHOCTU AJ1IA 3TOr0 He0H6X0ANMO
pasnu4yHoe BpeMA. Hay4yHble wccnepoBaHuA , B
KOTOPbIX pacnpenenuTtenem Mepanm ropusoHTansHoe
COMPOTUB/EHNE CABWTY MOKas3blBaKT, 4TO HOBadA
NMOBEPXHOCTb A0 Bo3pacTta 1-2 roga nMeeT MeHbLuee
rOPU30OHTaNbHOE COMPOTUBIEHNE CABUrY, YeM Bornee
cTapble noBepxHocTu. [losTomy pekomeHayeTcA
HaYMHATb MEXaHUYECKYIO YACTKY HE paHee 4eM vyepes
rof, nocne Coopy>KeHuA.

Ecnn 4nctka npuBOoguT K TOMY, 4TO doyrnm He
MOSIHOCTBIO 3arnoJfiHEHbl, 3TO MOXET MpPUBECTU K
coBuram Uu nepekocam, OCODEHHO Ha Mpoes3Xen
YacTU U CYLECTBEHHO CHU3NTb PaboTOCMOCOBHOCTL
TPOTYyapHOro MNOKpPbITUA. KNMHKEepHble TpOTyapHble
NOKPLITUA HEOOXOAUMO PEryNAPHO KOHTPONNPOBATb.
BbiHECEHHbIN MaTepuan yr HY>XHO HemeaneHHO
3aMeHUTb.

Mpn  3arpA3HEHWM  KITMHKEPHbIX  TPOTyapHbIX
NOKPLITUA XKUOKOCTAMMW, BO3HUKAIOWMUMWN HanpumMep
npu >Kapke Ha rpuse unnm OT MOTOPHOro Macna,
MO>KHO UCMONb30BaTb AJ1A X yAaNeHUA cneunanbHble
npeanaraemble 4YucTAWME cpeacTsa. KnnHKepHbIn
TPOTYapHbIA KUPMMY MpU 3TOM HE MOPTUTCA M €ero
LIBETOYCTOMYMBOCTb He HapywaetcA. Y cBob6ogHO
obBeTprBaeMbIX Mnowanen Takume 3arpA3HeHWsa co

3.3)
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BpeMeHeM MpoxXoAAT camu no cebe.

[nAa ynaneHuAa conu OT rononéna pekomeHayeTcA
obbl4yHOEe cMeTaHune NOBEPXHOCTU. E>naro,u,apF|
€CTEeCTBEHHOMY 0OBETPMBAHUIO COMb MOCTEMEHHO
yoanAeTcA. AJ'IbTepHaTI/IBHO PeKoMeHayeTCcA
NCNoNb30BaHNE MENKOro WebHA BMECTO COMM.

Il 5.4 NMoapep>xuBarowme paboTbl

Kak y BCex yKpenseHun Npoesxen 4acTu, Tak u y
MOKPLITUA N3 KIIMHKEPHOrO TPOTYyapHOro Kupnuya
HeobxoaMM  perynAaApHbld  KOHTPONb  COCTOAHWA
MOBEPXHOCTU AJf1IA  BO3MOXHOCTM CBOEBPEMEHHO
3annaHnpoBaTb U MPOBECTU Heobxoaumble paboTbl.
Oco6eHHO Hy>XHO obpallaTb BHUMaHNe Ha COCTOAHME
dyr n nx HanonHeHve. Ecnu dyrn He HanoNHeHbI
MOMHOCTbIO, HYXXHO HEMEANeHHO WX 3anofiHUTb.
MHaye ecTb onmacHOCTb, YTO MOKPbITUE HE CMOXEeT
pacnpenenATb Harpysku MeXxay Kupnvdamm u
BO3HUKHET nepeHarpy3ka mMoKpbliTuA. Bo3HukatoT
COBUM U NepPeKochI. M13-3a pa3pyLLEeHHOro coe AUHEHNA
TPOTYyapHOW  MNOBEPXHOCTM  MOXET  BO3HUKHYTb
fanbHenwee pacrnocTpaHeHue NOBPEXAEHNA.
HekoTopble KOMMyHbI 1 ropoja nepewnn K Tomy, B
KOHKYPCHbIX OMMcaHnAX paboT no CTPOMTENbCTBY
TPOTyapHbIX NOBEPXHOCTEN OroBapvBaTth obasfieHne
HepocTawowero matepuana yr MUMHUMYM OBaXApbl B
TEYEHUN rapaHTUMHOrO CPOKa.



Abb. 5-1: HegocTaroLyee gevictsue coeanHeHnd rnpu
nycTbix hyrax

Mpn obHapy>XeHWM TMpU KOHTPONE HEPOBHOCTEW,
Hanpumep BNaaviH Uiy BofHOo6pasHbIx Aedopmaumii
N UX HACTOJSIbKO CUJIbHOM BbIP@XXEHWUM, YTO OHU MOTYT
BbI3BaTb YAEP>KMBAHUE BOAbI, UX HY>XHO HEMEeAJIEHHO

YCTPaHWTb.
Ha ocHoBaHMM  BbICOKOrO  COMPOTWMBNEHWA K
MEXaHUYECKUM, XUMUYECKUM U  BMONOrNYeCcKUMm

Harpyskam KIIMHKEpHbI TPOTYyapHbIA KUPNU4 O4eHb
ponrosedeH. Cpok aKcnnyataumMn noBepxHOCTen u3
KNIMHKEPHOro TPOTYyapHOro Kupnuya onpejenAeTcA
B OCHOBHOM [OJ/ITOBEYHOCTbIO HECyLMX CRoés,
6annacta u HanonHeHunA ¢yr. MNMpu HeobxoanmocTn
npoBefeHnA 3eMNAHBIX WX PEMOHTHbLIX paboT BO
BPEMA UCMONb30BaHWA, MPU HECBA3AHHOM UCMOSTHEHUU
MOXHO CHATb MOKPLITUE M MOCNE YUCTKM OCHOBHOE
KONMYEeCTBO KNPMM4ei NOBTOPHO NCMONbL30BaTb.
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Il 5.5 3emnAHble paboTbl

MOKpbITUA N3 KNIMHKEPHOIO TPOTYapHOro Knupnuya B
HeCBA3aHHOM UCMOSTHEHUM MOXHO Bceraa nosiIHOCTbio
WM YaCTUMYHO CHATb U MO3Xe Ha TOW >Xe nnowaau
CHOBa NMonoXxuTb. 3emMnaHble paboTbl, HanNpuMep anAa
NPOMOXEHNA NN PEMOHTA JIMHUA CHabXXeHnA MoryT
6e3 npobnem nposoauTbeA. Mpy NpodeccnoHanbHOM
nposeaeHnn paboT YKpensieHne Mnpoes3xen 4YacTtu
MOXeT OblTb BOCCTAHOBIEHO MNPWU UCNOJSIb30BAHMU
CHATBIX KNpnu4en. [1na aToro CHATbIE KNPMUYM HY>XKHO
TWaTenbHO O4NCTUTL OT MaTepuana dyr n bannacta
n cknaguposaTb. [lpn HeobxoAUMOCTM 3aMeHbl
OTAEeNbHbIX KMPMMYen, HY>KHO BbibnpaTb NoAxoaALme
no c¢opve un useTy. 3ameHAWWMA MaTepuan
BCTpamBaeTCA B CMEXHble NOBEePXHOCTU. OTKIOHEHWA
uBeTa Mexay HOBbIMW U CTapbiMU  KMpnMyamu
4acTo O6YCNOBNEHbl TOMbKO 3arpA3HEHWMEM CTapbiX
kKupnuyen. [locne 3arpA3HEHWA HOBbIX KMPAM4Yen
Yepes BpeMA MOXHO byeT eaga 3amMeTUTb pasnuyve
useTa.

Mpun cospgaHun KaHaBbl ANA  NPOBOAKM UK
CTPOUTENBHOW AMbI  HYXXHO TakK LUMPOKO CHATb
TPOTyapHOEe MOKpPbITUE, 4YTOObI MpWU  AanbHEenWwmX
paboTax ocTaBLleecA NOKPbITUE He BblfI0 NOBPEXAEHO.
Mo Hopmam Ha y4acTke, LUMpWHA KOTOPOro BbIXOAUT
3a LWMPWHY KaHaBbl TPOTyapHOE MOKPbITUE [AOSKHO
6bITb CHATO Tak, 4TO6bl paccrnabrneHHble KpanHue
y4acTKM HECBA3AHHOMO HEeCylero CrnoA  MOXHO
6b1710 YyNNOTHUTL. Hy>KHO npedycMoTpeTb Teppachl €
KaXXAoW CTOPOHbl KaHaBbl LWMPUHON MUHUMYM 15 cm
npu rnyébvHe KaHaebl 40 2 M U MUHUMYM 20 CM nipu
rnybuHe KaHaBbl CBbILLE 2 M.
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(5-2). Y nOKpbITbIX TPOTyapHbIM KUPNUYOM LLOCCEe
N NapKOBOYHbLIX MOMIOC HY>XHO CHATb OCTaBLUMECA
nonocbl C LWMPUHOW [0 KpaA MeHbwe 40 cm (Mnu
NOMoBUHA WMPUHBI Ayrn npu ayroobpasHom y3ope). Y
newexogHblX U BENOCUNeaHbIX AOPOr HY>KHO CHUMATb
OCTaBLUMECA MONOCHI LWMPUHON OOHOro hopmaTa unum
LWnprHON Ao 20 CM BKIOYaA BO3MOXHbIE CBA3aHHbIE
HecyLume crou.

B 3aBucumocTM OT wumMmerowerocA MaTepuana
b6annacta ecTb OMacHOCTb, YTO npn  ynnoTHeHUn

6e3 CBA3Yylollero Hecyliero cnoA |

HarnonHeHWA KaHaBbl WM HECBA3AHHOrO Hecylero
cnoA matepuwan 6annacTta noa KMpnudamu Ha Kpato
KaHaBbl BbICLINMUTCA U coeanHeHue ocnabutcA. Ecnu
MOXHO YBUAETb MO WWUpUHEe dyr, 4TO TpOoTyapHoe
NOKpbITUE ocnabneHHo Ha 60oMbWwnX  KpamHUX
ydacTkKax, HY>XHO CHATb COOTBETCTBEHHO 6osblune
KpanHue nonockl. Ta e npobnema BO3HMKAET, ecnu
TPOTyapHbIe NOBEPXHOCTU HA HECBA3aHHOM bannacTte
HaxoQATCA Ha CBA3@HHOM HecylleMm crnoe (Hanpumep
cnon accdanbTa). 34ecb TakXke nepen YKnagkoum
CBA3AHHOr0 HeCyLero cnoA AomkHa bbiTb ypeska

CO CBA3YOLWMM HeCcyLnMm crioem

A A

NOBEPXHOCTb U3 KINIMHKEPHOro

L | N

H H |- -‘I [IOPO>KHOTO Kmpnuya

4———— CBA3AHHbIIl HeCyLLWi CIoiA

-|7 HecyLuiA cnon 6e3 CBA3YLMX
cpencTs

30Ha HanonHeHunA

30Ha NPOBOAKM

a Wwm1prHa KaHaBbl
6 WK1prHA BOCCTAHOBMEHMUA
C TeppacupoBaHue

€ [IONOSTHUTENbHOE TEPPacMpOBaHNE LMPUHOM 04HOro chopmara

Abb. 5-2: TeppacupoBaHue TPOTYapHOro MoKPbITUS 110 HOpMam
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ANA  BO3MOXHOCTU YNIOTHEHMA Haxo4ALlerocA
CHM3y Hecywero cnoA 6e3 CBA3YHOWMUX CPeacTB
Ha KpanHWX y4acTkax. B TpoTyapHOM nNOKpbITUM
Heob6XoAMMO  OOMNOSHUTENBHOE  TEepPacCMpoBaHWe
WwunprHon opHoro copmata. [JONOSHUTENBLHO MOXET
6bITb HEOBXOAUMO CHATWE APYrUX KuUprnuvyen, ecnu
yKpenneHue ocnabneHo. MNMpu yknagke kKupnvyen Ha
CTPOUTENDBHbIN PAacTBOP Ha CBA3AHHbIA HECYLUMIA CNOWA,
YKpENseHne Kak npaBuiio He MOXeT BbiTb 0cnabneHo.
TepaccupoBaHue No HopMam BCE-Taku HeobxoaMmo.

Mpn BOCCTAHOBMNEHWM TPOTyapHOW MNOBEPXHOCTU
paboTbl BbINOMHAT COrNacHO CTaH4apTy U HOpMam.
Ocob6eHHO 3TO KacaeTcA BOCCTAHOBEHWA KIMHHBbIX
Yy4aCTKOB M MPUCOEAVHEHUA U CBA3AHHbLIX C 3TUM
Bblpe3aHnem noaxoAAwmnx KamHen. Kak B OTHOLLEHMU
Bblbopa MaTepuanoB 6annacta M yr, Tak U B
OTHOLWEHWM TONWWHLI 6annacta wu WUpuHbl  Qoyr
cTaH4apTbl U HOPMbI cofepxxaT TpeboBaHWA, KOTOpble
TakxXe NpeabABNAOTCA MPU HOBOM CTPOUTENbLCTBE
TpOTyapos.

Mpv BOCCTAHOBNEHUM TPOTYapHOrO MOKPbITUA
HYy>KHO of6pawaTb BHWMaHWe, 4YTO TMOBTOPHO
ncnonb3yemble KUPNUMYM BCTPauBalOTCA B Y4YaCTKW,
OTKyAa OHW 6blnn CHATbI. HyXKHO cOXpaHATb LBerT,
y30p YKNagKu, WMpUHY dyr cTapoi NoBEepXHOCTMY.

6 CneuunanbHble meToabl
VKaaKu.

Il 6.1 CBA3aHHaA yknagka

6.1.1 O6Lee

TpoTyapHble MNOBEPXHOCTU CBA3AHHOW YKaAKu
NPOU3BOAATCA YKNAAKON KNPNNYen Ha CTPOUTENbHbIN
pactBop. ®yrn  3anonHATCA  CTPOUTESIbHbBIM
pacTteBopom anda gyr. CBA3aHHOE NCMOoNHeHne TpebyeT
BCErga WCNonb30BaHWe CTPOUTENbHBLIX CMecen Co
CBA3YIOWMMUN CPeAcTBaMU Kak anA 6annacra Tak u
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anA cdyr. CmelaHHble METOAb! YKNAAKW, Y KOTOPbIX
Tonbko 6Hannact wnu yrn cBA3aHbl CBA3YHOLUMU
CpeacTBaMu He ABMAOTCA MNpodheccuoHanbHbiMU 1
No3TOMy 3[e€Cb He paccMaTpuBatloTCA.

Wcnonb3oBaHne CBA3AHHOM yKNaAKU  [OOSKHO
orpaHMumBaTbCcA  OcOobbiMM  cnydaAmu, — Korga
TpebyeTcA OCOBEHHO BbICOKaA YCTOMYMBOCTb K
necdopmaumm, gomkHa  BO3HUMKHYTb  3akpbiTas
NMOBEPXHOCTb MW HY>XXHa An3anHepckaa agantauma K
COCefHEeN CTeHe U3 KNMHKepa.

B npownble rogpl 66110 cobpaHo MHOrO HEraTMBHOTO
onbiTa ¢ 3TUM BUAOM yKnaaku. C 04HON CTOPOHLI 3TO
6bIN0 M3-3a HenpaBWIbHbIX Bblbopa maTepuanos u
BbinoniHeHnA. C Opyron CTOPOHbI YCTaHOBWAW, YTO
OO CUX MOP HET AOCTATOYHO HAay4YHO WM 3AMMNPUYECKM
0OOCHOBAHHbBIX PEKOMEHAAaUNA Mo MAaHNPOBAaHMIO,
WCMOJSIHEHNIO M KOHTPOSIKO KayecTBa TPOTyapHbIX
NMoBepxXHOCTeN B CBA3aHHOM NCMONMHEHUN.
Tekylwme TexHU4ecKue npasuna W3 CTaHAapToB
N HOpPM COAEep>XXaT WCKIIOYMTENbHO HEeCcBA3aHHoe
UCMOoTHEeHNe, KOTOpoe TaM HasblBaeTcA "cTaHAapTHasA
KOHCTpYKUMA". CsAsaHHoe CTPOUTENBLCTBO
npeaHaMepeHHo He YroMMHaeTCA.

B TO Xe BpemMA CerogHsALWHNA YpOBEHb 3HaHWUA
no  CBA3AHHOMY  MCMONHeHuMIO  6bin  cobpaH
nccnenoBaTefibCKuM O6LWEeCTBOM YnuL U ABMXKEHMA
B pabodeM OOKYMeHTe "VYKpenneHuAa NnoBepXHOCTEN
TPOTYapHbIMU KMPMUYHBLIMWA U NAUTHBIMWA NOKPLITUAMMN
B CBA3aAHHOM wucnonHeHuu". [lapannensHo K
9TOMYy Hay4HO-TexHu4eckoe pabodee 06LWECTBO
CoxpaHHOCTb 34aHuMn W yxo4 3a NaMATHUKaMu
paspaboTano M BbiNnycTUNo namATkKy "CBA3aHHOE
WCMOSTHEHNE - WCTOPUYECKUA [OPOXKHbIA KMpnuy'.
Hdanee npuHMMaeTcA BO BHUMaHMe cogepXkaHue
paboyero pOokymeHTa "VYKpenneHuAa nOBEpPXHOCTEN
TPOTYapHbLIMU KMPMINYHBIMW U NAUTHBIMW MNOKPbLITUAMMN
B CBA32HHOM UCMOSTHEHUN".

Tak Kak CBA3aHHOE WCMNOJSIHEHNE OTCYTCTBYET
B TEKYyWMX TEXHWYECKMX npaBuiax, HeobxoamMmo
ONA NPOBeAeHMA KOHKypca MNpv BblAadye 3akasa u
[OrOBOPHOIO MWCMOJIHEHWA CTPOUTENbHbIX pPaboT B
CBA3AHHOM WCMOSIHEHUN pa3paboTaTb COOBCTBEHHOE
onucaHve paboT. Tam A[oMKHbI 6bITb MOMHOCTHIO
ChOpMYyNMPOBaHbl  BCE YKa3aHUA OTHOCUTENIbHO



NCNonb3yembix mMaTepuanos, CTPOUTENBHOrO
WCMOMHEHNA U KOHTPONA KadecTBa. YKasaHuA Ha
Bbllle Ha3BaHHbIN PaboymMin OOKYMEHT WM NamATKY
He [OCTaTOYHO, copepXawmecA TaMm TeKCTbl MOryT
6bITb NepenuncaHbl.

6.1.2 XapakTepUCTUKUN CBA3AHHOIro UCMOJIHEHUA

Mpn cTaHpApTHOM KOHCTPYKUUW B HECBA3AHHOM
WCNOSTHEHUN peYdb MAET O T.H. TMOKOM BuAe CBA3U, TO
€CTb TPOTYapHbIA KUPMWY, HECBA3aHHblE MaTepuaribl
6annacta M Qyr MMeT pasHble MexaHu4eckune
kavyectBa. [lpn TpeHun B npepenax 3épeH
CTPOUTENBHbIX CMECEN M MO OTHOLUEHUIO K HVDKHUM
N GOKOBbIM MOBEPXHOCTAM TPOTYapHbIX KUPMUYen
BO3HMKaeT CBA3bIBaloLlee OENCTBME, NO3BOMAKOLLEE
B3aUMHYIO nepeaavy Harpysku. HanpaxeHuA He MoryT
KOMMEHCUPOBATbLCA, OHW MPUBOAAT K OTKPbITUIO GOyT.

Mpn cBA3aHHOM UCMOMHEHWUM FOBOPAT O XECTKOM
yKpenneHun. TpoTyapHbIn Kupnud, pacteop bannacta
U yr cocTaBnAlT ONUTENBHOE COEeAUHEHNE.
Hecylwee noBeageHMe COOTBETCTBYET  MO3TOMY
NOBEAEHUIO >XECTKOW MAUTblI M MOXOXEe 3TUM Ha
6EeTOHHOE UCMONHEHNE.

M3 ocoboro Hecyuwlero noBeAeHWMA CBA3AHHOro
UCMOMHEHNA  CneaytT  MHOMME  OCOBEHHOCTM,
TpGﬁOBaHVIFl M cneunanbHble YyCnoBuA, Ha KOTOpPble
HY>XHO oObpalwartb BHUMMaHWE NpW MAaHUPOBaHWMK,
BbI6OpEe MaTepnanos, UCMOMHEHUN N KOHTPOSE:

HecdopmaLmoHHbIe WBbI:

Ha TpoTyapHOi NOBEPXHOCTM AOMKHbI
npegycmaTpmBaTbCcA AeopMauUMOHHbIe

WBbI HA PacCTOAHUN 4-6 M B NPOAONLHOM Y
NnonepeYvyHoOM HanpasBneHUN N Ha BCTPOEHUAX,

Ha KOTOPbIX MOTYT YMeHbLIATbCA TeMAepaTypHO
06YyCNOBNEHHbIE HANPAXEHWA.

OpeHax:

Tak Kak BCA BO3HMKaoLWaA Boaa Ha
NOBEPXHOCTM AOSIKHA NSIAaHOMEPHO C

Heé 0TBOAMTLCA HeO6X0AMMO BCerga B

pamkax naaHMpoBaHMA UCMONTHEHUA AenaTb
nnaHMpoBaHWe ApeHaxka no Hopmam. B npuHumne
BO3HUKHOBEHWE MENKMX TPELUUH Ha nnu B doyrax

13 pacTBopa HeM36e>XXHO, Tak YTO HY>XHO 3HaTb
O MPOHUKaHUKN BOAbl B KOHCTPYKLUMIO. [oaTomy
6annacT n Hecywme Crnov AOJKHbI BbINOMHATCA
[OCTaTOYHO BOAONMPOHNLAEMbBIMMU.

Pac4ét HaacTponKu:

Tak>ke TPOTyapHble NOBEPXHOCTU B CBA3AHHOM
NCMNOSTHEHUN HE OOJKHbI MCNONb30BaThCA AMA
NPOEe3>Kemn 4YacTn CTPOUTENbHBIX KNaccoB 1 u

2. MNMocne onpeneneHnA CTPOUTENBHOMO Kacca
N MMHUMAasIbHOW TOJLLMHBI MOPO30YCTONYMBOW
HaACTPOWNKM MO CTaHAapTy Npu Bblibope BM1Aaa
CTPOUTENBCTBA HY>)KHO BbliBUpaTh TONBKO BUAbI
CTpOUTENBLCTBA C acqasibTOBbIM HECYLLMM
CNOEM W HECYLUMM CITOEM U3 MOPUCTOro
6eToHa AnA NonyyYeHnA OCTAaTOYHO XXECTKOro
N YyCTONYMBOrO K AedopmaLumn OCHOBaHWA
TPOTyapHOro NokKpbITMA. TonwuHa 6annacra
OOMKHA ObITb B YNIOTHEHHOM COCTOAHUN 4-6 CM.
TonwmHa TpoTyapHOro KMpnuda AomkHa Kak 1
npwv HeECBA3aHHOM UCMOJTHEHNN COOTBETCTBOBATH
Harpyske OBV>XXEeHUA.

CoeauHeHWe KNUHKEPHbIA TPOTyapHbIN
KUpnu4/cTpouUTeNbHbIN pacTBop:

[nAa nosy4eHnA MOHONNTHO Kak nnauTa
OENCTBYIOLWEN TPOTYyapHOW MOBEPXHOCTN,
O4YeHb BaXkKHO, YTOObI Kak pacTBop bannacrta
Tak u cpyr nmenu coctas, obecneyvBaoLLmin

B COEAMHEHUN C KMPNUYaMn AOCTATOYHYIO
NPOYHOCTb cuensieHnA. Yacto Heobxoauma
npeaBapuTenbHaA 06paboTka Kupnmyen
CPeACTBOM ANA NPUINMAHNA Un npuaaHue
LLIEepOX0OBAaTOCTM NOBEPXHOCTU. PekomeHnpyeTcaA
NOMY4YMTb KOHCYbTaUMIO NPOU3BOAMTENA
CTPOUTENbHbIX PaCTBOPOB U NPUMEHATb
NPOAYKUMIO OJHOMO 1 TOrO Xe NpOoM3BOAMTENA.
[nA npoBepKn OOCTUXEHNA HEOBXO0AMMON
NPOYHOCTU CLENNEHNA NPU CTPOUTENbHbLIX
YCNOBUAX C BblBpaHHbIMU CTPOUTENBHBIMU
mMaTepuanamm, Hy>kHO BbITOXWTb MPOBGHYO
NOBEPXHOCTb MUHUMYM 2 M2 1 NPOBEPUTL
NPOYHOCTb cLenieHunn.



KauyecTBO

Mpo4YHOCTbL Ha cXXaTue

YCcTOM4MBOCTb K 3amep3aHuto/
OTTauBaHUIO

[o/nocne Harpy3ok 3amep3aHua/
oTTamMBaHuA

Mpo4HoCTb cuenneHua no
cTaHaapTy

BoaonpoHuLaemoctb
npoBepKa cornacHo paboyemy
DOKYMEHTY

MpoBepka Ha rogHOCTL (B
nabopatopum)

B cpeaHem >=30 H/mm?2
6 obpasLoB

PasHuua

CpegHux Benu4vH < 10 %,
OTaenbHbIX BENMUYUH < 20 %
6 obpasLos

B cpeaHem =1,5 H/mm?2
oTAenbHaA BenmymHa =1,2 H/mm2
6 obpasLoB

K, = 1x10000000 m/c
6 obpasLos

KoHTponbHaA NnpoBepKa B
roToBOM Buge

B cpegHem >=25 H/mm?
oTaenbHaA BenmymHa >=20 H/mm2

=>0,8 0,8 H/mm2
MUHUMYM 3 obpasua

Tab. 6-1: TpeboBaHuA K pacTBopy basnnacta B paboyem JOKYMEHTE "YKperneHna noBepXHOCTENU TPOTyapHbIMMU
KUPMNYHBIMU W IATHLIMY MOKPbLITUAMY B CBA3AHHOM UCMOJIHEHUN ",

6.1.3 PactBop 6annacra

Bannact LOJKEH N3roTaBnNMBaTbCA
us rmapaBnnyecku CBA3aHHOro nnm
nnacTMaccoMoanULUMPOBAHHOIO  TMAPaBINYECKU
cBA3aHHOro pactBopa. CwMmonAHble CBA3aHHbIE
pacTBoOpbl MOryT ucnonb3oBaTbeA. CocTaBnsawowpme
BelecTBa  [HO/MKHbl  OTBe4YaTb  TPebOoBaHUAM
TeXHW4eckux  npasBun.  HyXHo  ucnonb3oBaTb

3aBOJICKME pacTBOpbl, MOTOMY YTO pPacTBOPbI,
coenaHHble Ha CTponKe O06blMHO He MoryT ObiTb
Tpebyemoro kayecTsa.

HyxHO o6pawartb BHWMaHWe Ha [OOCTaTOYHYIO

NPOYHOCTb  CUENMeHuA  MexXay pacTBOpOM U
Kupnndamu. PactBop 6annacta [Oo/mkeH 6biTb
[OCTaTOYHO BOZAOMNPOHNLAEMbIM. TpeboBaHuA

paboyero [OKyMeHTa MpeAcTaBneHbl B Tabnuue
6-1. Bofnee KOHKpPeTHble yKasaHuA Mo MpoBeaeHUIO
KOHTPOSeN ecTb B 3TOM paboyeM AOKYMEHTe.

6.1.4 PactBop yr

B oTtnnumu ot pactBopa 6annacta pactBop
dyr [omkKeH OblTb B 3HAYUTENbHOW CTEMNeHu
BOLOHENpPoHNUaembiM. HanonHeHne dyr [OMKHO
N3roTaBnMBaTbLCA U3 MMAPABINYECKN CBA3AHHOMO MK
naacTmaccomMoanmumpoBaHHOro rMapaBnMyecKn
cBA3aHHOro pacTteopa. CMonAHble  CBA3aHHbIE
pacTBopbl MOryT ucnonb3oBatbcA. CoctaBnAalowme
BewecTBa  OOMMKHbl  oTBeyaTb  TpeboBaHMAM
TEXHWYECKNX MpaBwui. TakXke AnAa HanofiHeHuA
dyr Hy>XHO WUCMNOMb30BaTh 3aBOACKME pPacTBOPbI.
PactBopbl dyr, Beaywme K U3MEHEHUAM LUBeTa
KUpnu4demn He OOJIKHbI UCNOMb30BaThCA.

PacTtBopbl byr OOMKHbI MMETb Takue CBOMWCTBA,
C KOTOPbIMWU MOXHO TMONHOCTbIO 3anofiHUTb hyru.
OHn  pomxHbl  6bITb  OOCTATOYMHO TEKYYMMU U
CaMoynNoTHAWUMUCA. Y  CMOMAHbIX CBA3AHHbIX
pacTBOpoB hyr HYy>XHO cobniojatb yKasaHuA
npou3BoaMTENnA Mo ucnonb3osBaHuio. TpeboBaHuA
paboyero poKymeHTa nMpeacTaBfieHbl B Tabnuue
6-2. bonee KOHKpeTHble yKa3aHWA Mo MpoBeAEHUIO
KOHTpOen ecTb B 3TOM paboyeM OOKYMEHTE.



KauyecTBO

Mpo4yHOCTb Ha cXXaTue

YcTOM4MBOCTb K 3amep3aHuto/
OTTamBaHUIO

Mpoy4HoCTb cuenneHua no
cTaHAapTy

NMpoBepka Ha rOAHOCTb
(B nabopaTtopun)

B cpeaHem =45 H/mm?2
oTAenbHaAa BenmymHa =40 H/mm?
6 obpasLoB

CpepnHee BpemA npoBeaeHua
ynbTpa3ByKa

BEIMYMHbI Nepes Harpy3Kom
3amep3aHnem/oTTanBaHneM,
BbIBETPVBaHMNE OTAeNbHaA
Benn4dnHa < 500 r

3 obpasua

B cpeaHem =1,5 H/mm?2
oTAenbHaA BenmymHa =1,2 H/mm2

KoHTponbHaA NnpoBepKa B
roToBoM Buge

= 0,8 H/Mm2

6 obpasLoB

MUHUMYM 3 obpasua

Tab. 6-2: TpeboBaHuA K pacTBopy yr B paboyem JOKYMEHTE "YKpernneHusa noBepxXHOCTEN TPOTyapHbIMU
KUPINYHBIMU W MIATHBIMY FIOKPbLITUAMY B CBA3AHHOM UCMOTHEHNN ",

6.1.5 CtpoutenbHOe UCNOJIHEHue

CospaHne cBA3AHHOW TPOTyapHOW MOBEPXHOCTU
HauuHalT C OcHoBaHuA. [lpn 3TOM TpOTyapHble
KUPNU4YM Kak NpaBuiio BPY4YHYKO MPOYHO CapATCA Ha
pacTBop 6annacrta COOTBETCTBEHHO YPOBHIO BbICOT.
PactBop 6annacta [O/MKEH Mpu 3TOM AOCTUraThb
makcymym 1/3 BbicoTbl pyr. Hy>xHo cobniogatb
JOMyCTUMbIE HapYyXHble TemnepaTypbl U BpeMA
nepepaboTKn Npu UCNonb3oBaHMM pacTteopa. ocne
nocagky KuUpNu4em Hesnb3A UX HU TOPU3OHTASTbHO
HNW BepTUKaNbHO KoppekTuposaTtb. [lpn paboTax
NMOCaXEHHbIE KUPMUYM HYXXHO TLATENbHO o4uwaTth
OT OCTaTKOB pacTBopa bannacta M 3arpA3HEHWUN.
MoBepxHOCTbL 6€3 Gyr HY>KHO 3awmLlaTh OT BpeaHbIX
NOroAHbIX BIIMAHWI U 3arpA3HEHNUNA.

Mpn nocapke Kupnuyenm HY>XXHO Jenatb qyru
TonwuHon 6-10 mm. B oTnmMume OT HecBA3aHHOro
NCMNONTHEHWUA NPU CBA3AHHOM UCNONTHEHNN XXeNaTeNbHbI
KpecToBble hyru anAa obner4éHHoro 3anonHeHuA dyr
n obpaszoBaHNA KOMMEHcaToOpHbIX ¢yr. MNocaxkeHHble
Ha pacTBop 6Gannacta KUpnNu4M W MAWTbl Henb3A
obpabaTbiBaTb BUbpaumen.

Bpema 3anonHeHuA yr 3aBUCUT OT UCNONb3YEMbIX
mMaTepuanoB, MNOroAHbIX YCMOBUMA U TBEPOOCTU
pactBopa 6annacta. CHayana Hy>HO, BO3MOXHO Mpu
MCMNOMb30BaHUN CXaToro Bo3gyxa yganuTb u3d dyr
nbinb U apyrme csobodHble yacTtuubl. [oTom dyru
MOMHOCTBLIO 3anoSIHAKTCA PacTBOPOM dOyr, MPUYEM
NOAHABLUMICA, HEYNNOTHEHHbIM pacTBop 6annacta
OOJKEH ObITb BOBNEYEH.

Mpn wmncnonb3oBaHUM TPOTYapHbLIX KUPNUYEN CO
CKOLLUEHHbIMX WUNN  3aKPYrNEHHBIMU KPaAMU HY>XXHO
3anonHATL Pyrn TONbKO OO0 HUMXKHEro KpaAa dacku/
3aKpyrnenHns.

lMocne 3anonHeHuMA yr HYXHO TwWAaTenbHO
NMOYNCTMTb MOBEPXHOCTb KMpnnyen. Hy>kHo obpawartb
BHMMaHMe, 4T0bObl MpM YMCTKE He TepAnacb
NPO4YHOCTb pacTteopa dyr u yrm He BbIMbIBASIUCH.
He3HauMTenbHO HWXe nexauwlee HanonHeHwe dyr
NPOMCXOONT N3-3a YNCTKN U HEN3OEXKHO.

[o nocTuxxeHmAa oocTaToyHOM TBEPAOCTM pacTeopa
dyr TPOTYyapHyHO MNOBEPXHOCTb HYXHO obeperaTb
OT CTPOUTENbHOrO, MEeLexXofHOro U TPaHCMNOpPTHOro
OBVDKEHUA.



Ha TpoTyapHO NOBEPXHOCTW AOMXHbI BbINOMHATHLCA
AedopMaLnoHHbIe LWBbI HA PacCTOAHUM 4-6 M
N Ha BCTpoeHuAx. Ecnm y ocHOBaHuA yXe ecTb
AedopmaunoHHble doyru, HanpuMep B PopMe BbIEMOK
B cnoe nopuctoro 6eToHa, AedopMaunoHHbIe LWBbI

TPOTYapHOro  MOKPbITUA  [AOSKHbl  BbIMNOMHATHCA
HenocpeaCTBEHHO Haa HuMKW. Y  TPOTyapHbIX
MOKPbITMIA, MO KOTOpPbIM €3AAT MaluWHbl, Ha

nedopMaumoHHbIX dyrax Ha OCHOBaHUM AOSKHbI
YKpPennATbCA MeTannyeckue yronku. [Ona gpyrux
TPOTyapHbIX MOKPbITUA  OOCTAaTOMHO OJHOWM OO0
OCHOBa@HWA paspe3aHHOW U MoyYnWweHHon pyrn.
OecdopMaLmoHHble  yrv  AOMKHbI - HagenATbcA
HanonHeHvemM u3 nonoc AnA dyr u nocnenyroLen
3anvBKOW ANNTENbHO anacTU4HON maccomn
corrmacHo Hopmam. bonee KOHKpeTHble yKasaHuA
MO WCMOJSIHEHNIO €CTb B BbIWEHa3BaHHbIX pabo4vem
LOKYMEHTE M NamATKe.

6.2 BoponpoHuuaemblie
NOKPbITUA U3 KJTMHKEPHOro
AOPOXXHOro Kupnuya

6.2.1 NMpoxoxxaeHue BoAbl, 3aAep>KKa BoAbl U
BblBOA BOAbI

MHoro neT npepnaralTCA W UCMOMb3yOTCA
cneunasnbHble KIUHKEPHble TPOTyapHble KMpAn4x
OnA  co3JaHuA  BOAOMPOHMUAEMbIX  KIIMHKEPHbIX
TPOTyapHbIX NMOBEPXHOCTEN B (hopMe MOBEPXHOCTEWN
ONA MPOXOXAEHNA BOAbl U Fa30HHbIX YKPEMEHWUNA.
Takve KupnuyM MMEOT nasbl HA WM B KUprv4e.
Mpn yknapgke nasbl HAaMNOMHAKTCA CcreunanbHON
webéHKom wunn  rpaBmem  AnA  BO3MOXXHOCTU
NPOXOXAEeHVA BOAbl Yepes3 nasbl Yepe3 TPoTyapHoe
NOKpPbITUE K OCHOBaHWUIO. ANbTePHATMBHO Masbl MOryT
HanoONMHATLCA CMECbld M3 LEeBEHKW, MNOYBEHHOro
cybcTpata M cemAH Tpasbl AfIA MpopocTa B nasax
TpaBbl (ra3oHHble yKpenneHua). M3-3a Bo3HUKaroLwmx
KOPHEWN ra3oHHble YKpPEenieHnA UMEKOT CO BPEMEHEM
HebonbLy BoAONPOHMUaeMocTb. Ho Tak Kak TpaBa
3a4ep>XMBaeT CyLleCTBEHHOE KONMMYeCTBO BOAbI Npwu
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CUMbHbIX OOXAAX W 3@ CYET 3TOro BOAa 0OCadKoB
nose nonajaet B [AOpeHaxHble npucnocobneHns
rasoHHble YKPEenneHUA UMEKT  MONOXUTESNbHbIN
ahbdekT B pamkax pacrnpeneneHna 4oXAeBOn BOb.

MamATKa pnA BOAONPOHMLAEMBIX  YKPENNeHun
npoesxen 4acTu onpegendAeT AnA MOBEPXHOCTEN
ONA NPOXOXAEHMA BOAbl U Fa3oHHbLIX YKPENneHun
nokasartenb pgpeHaxka 0,5. 3TO 3HauuT, 4TO npu
onpegenéHHom poxae 50 % BoAbl CTekaeT C
TpoTyapHon noBepxHocTM. OHa noctynaer B
,U,peHa)l(HbIerMCHOCO6ﬂeHMHI/IJ'II/IBBO,EI,OI'IpOHI/ILlaeMbIe
coopyxenuna. B cnyyae onpenenéHHoro A[oxAan
50 % BOAbl MPOXOAUT 4epe3 MOBEPXHOCTb ANA
NPOXoXXAeHNA BOAbl. Y ra3oHHbIX ykpenneHun 50 %
BOObl 3a4EPXMUBAETCA Ha MOBEPXHOCTU MNN NO3Xe
BbIBOAMTCA My ucnapaetcA. Kak noBepxHocTb AnA
NPOXOXXAEHMA BOAbl TaK M Ta30HHOE YKpensieHue
NPVHUMAIOT MPY MEHbLLEM YeM OnpeaenéHHOM OOXAe
6onbluee KONMMYECTBO BOAbl. 3a CHET 3TOro CrmBHaA
KaHanus3aumAa [OeVCTBEHHO pasrpy>xaetcA u 3TO0
cnocobcTByeT 06pa3oBaHMIO HOBbIX FPYHTOBbLIX BOA.

BopaonpoHuuaembie TpOTyapHble NOKpPbITUA
rogATcA TONbKO ANA NPOe3Xen 4yacTu C YMEPEHHON
HarpysKoun ABuXeHuA (CTpouTenbHble Knaccol 5 n 6),
ANA BenocunenHblX, NeWexXoaHbIX, YaCcTHbIX AOPOr 1
Henpoe3Xux nnowanen. Ix MoXXHO co3faBaTh TONbKO
BHe BOAO3aWMTHbIX obnacten. [OnAa yBenuyeHuA
3(p(heKTUBHOCTU BOAONPOXOXAEHMA Y BOAO3AOEPXKKU
pEKOMEHAyeTCA CHMU3UTb A0 1% [encTBylowmMin Ha
CNVB YKJIOH MOBEPXHOCTEMN, HACKOSbKO

BO3MOXHO MO coobpaxeHuam 6e3onacHoOCTU
OBVDKEHUA. Mpn  aTom HY>KHO  y4uTbIBaTb
KpaTKOBPEMEHHbI 3aCTOWN BOAbI HA MOBEPXHOCTM MpU
CcunbHbIX goxaax. C y4éToM 3almnTbl FPYHTOBbLIX BOA
31MMOW Ha 3TUX ydacTKax Henb3A NpUMeHATb CoNb AnA
MOCbINKW.
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6.2.2 Cuctembl KJIMHKEPHOIro TPOTYyapHOro
Kupnuya

BoaonpoHuuaemblie CcUCTEMbI KJIMHKEPHOro

TPOTYyapHOro KmMpnuya HapAaay ¢ ocobbiMu hopmamm

pasnuyaroT no BUAY BOAOMNOMOLWEHMA:
KnUHKepHbIN TPOTyapHbIA KUPNUY ¢
NOCTOAHHO paclIMpPEeHHbIMU hyramu:
[Mpn cooTBETCTBYIOLWEN YKNaAKe nonyyarTca
dyrn kKak npasuno mexxagy 15 n 30 mm. dyru
3anofHATCA BOAOMNPOHMUAEMbIMU LEBEHKaMM
AnAa cnocobHocTu BogonpoHuuanna. O3eneHeHne
dyr MmoxkeT TpeboBaTbCA U3 AN3aNHEPCKMX
COOBPaXXEHUIN, HO HYXXHO Y4UTbIBATb, YTO
ra3oHHble oyru CywecTBEHHO yXyALaloT
CMocobHOCTb BOAONPOHNLAHWA, HO yNy4liaeT
BOJO3a4ep>KaHne u ncrnapeHue.
KnuHkepHbI TPOTYyapHbIA KMPNWY ¢ Na3aMu B
WNK Ha Kupnuye.
OTBepcTnA 4nA BOAOMPOHMLAHUA MOTYT
06pa30BbIBaTLCA Ablpamu, NycToTamMm unm
kamepamu. Kak npaBuno gocturaeTcA 4acTb
oTBEPCTMN MUHUMYM 10 %. OTBEPCTUA HY>XXHO
ANnA Cnoco6HOCTM BOAONPOHMULIAHMA 3anoSHATb
BOAONPOHULAEMbIMM LWebEéHKamu. K Takum
Kupnuyam OTHOCATCA KMPMNWY AJ1A ra3oHoB,
OPEHaXKHbIN KPMNWY, 3BE34HBIN KMPMWY U KNPNnY
C NPOHULIAEMBIMY LLIAXTaMM.

6.2.3 M'mppaBnnyeckuim pacuyéT

[OnAa pacyéta cnuBa BOAblI C MPOE3XEeNn YacTu
NCMONb3YIOTCA pPernoHasnbHO MMelowWwmnecA A[aHHbIe
0CagKkoB M3 Tabnuy HemeuKOW MNOrogHow Cry>6bl.
Takum  obpa3om  onpepeneHve  Heobxoaumowm
BOAOMNPOHNLIAEMOCTM TPOTYapHbIX BOAONPOHNLIAEMbIX
MOKPbITUA MPOUCXOAMT HA OCHOBE pPEernoHasibHbIX
N3MepeHnn ocadoyHbIX ABNEHU. OnA yHudmkaumu
TpeboBaHM K BOAOMPOHMLAEMOCTU HAACTPONKMK
BOAONPOHMNLIAEMbIX MOKPbITUMA 6bINN BblBEAEHbI ANA
onpeaenéHHoro KonmyecTsa ocaakos 270n/c*ra

XX
XX

a). TpoTyapHoe roKpbITHE C LaxTamu A71A
MPOHMLaHNA BOAbl B PAAOBOM COEANHEHUN
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}1{ Bl I,
PR AN %

¢). TpoTyapHoe MoKpbITUE C LaxTamu A
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6) 3BE3aHbLIN KITMHKEP

a) [peHaxkHbii KIMHKep
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e) KnuHkep Ans ra3oHoB

Abb. 6-1: Pasnn4Hbie ghbopmMmaTthbl KIIMHKEPHOro
TPOTYapHOro Kupnu4ya A8 BoAONPOHMLaEeMbIX
TPOTYapHbIX MOKPbITUM



cnepytowme MUHUMasbHble nokasarenu
NPOHNULIAEMOCTH:
MoKpbITME U3 KIUHKEPHOIo TPOTYapHOro
Kupnuya::

MaTepuan cyr/maTepuan HanosIHeHUA Kamep

n matepuwan 6annacra k =5,410" m/s
Hecywme cnon k. =5,4-10°m/s
OcHoBaHue/noacTponka k =5,4-10° m/s

MoBbiweHHOe TpeboBaHMe K MPOHULAEMOCTM
NoKpbITUA (B Hadane 3aKcnayataumm) yuymTbiBaeT
o>XXmnpgaemoe CHmxeHume BOAOMPOHMLAEeMOCTN BO
BpemMA JsKcnnyatauuu. Ecnun BOAOMNPOHNLAEMOCTb
Hecywmx Crnoés Oonblie Yem Yy OCHOBaHuA/

NoACTPONKM, npoucxoanT KpaTKOBPEMEHHOEe
HakonneHe BoAbl B HECYLLUMX CMOAX A0 NPOXOXKAEHWA
B OCHOBaHWEe/NOACTPONKY. HoctuxeHue

HeobXx0AMMON BOAOMPOHNLIAEMOCTU CINOEB AOSMKHO
KOHTpOJ/IMpOBaTbCA BO BpemMA cTpouTenbCcTBa
I/IH(bI/IJ'IpraLlI/IOHHbIMI/I N3MepeHnAamMn. |-|pl/l 3TOM
06Hapy)KeHHaF| MWUHUManbHaA I/IHdJI/IJ'IpraLI,I/IOHHaFl
BeNin4nHa cCooTBeTCTBYeT NoJI0OBUHE Bbille Ha3BaHHOW
BeJIM4YnNHbI NPOHNLIAeMOCTU K.

OnpepeneHne CTPOTENBHOrO Kracca npoucxoauT
cornacHo ctaHaapTy. CoopyXeHue npoHULAEMbIX

MpoHnuaemoe
yrnybneHve B kayecTtse
YpesBblHaHON NOMOLLM

YKPENNEeHUn npoe3xen Yactm W3 coobparkeHun
3aWuThl FPYHTOBbIX BOA [AO/MKHO OrpaHnMYMBaTbCA
cTpouTenbHbiMM knaccamu 5 u 6. OnpegeneHve
TONWWHbI  MOPO30YCTONYMBON HaACTPOMKU MOXET
cornmacHo ctaHgapTy npoBOAUTCA YNPOLWEHHO (CM
4.3.2.3).

6.2.4 OcHoBaHMe/NOACTPOIKA U HecyLuue Crion

OcHoBaHve/noacTponka  OOMMKHO  BbIMOMHATD
TpeboBaHMA npencTtaBneHHble B MNyHKTe 4.4.1.
B oTnuumm oT 3TOrO0 noa BOAOMPOHMLAEMbIMU
TPOTYyapHbIMM MOKPbITUAMU OCHOBaHWE/MOACTPONKA
OO/DKHO MMETb nokasaTefb BOAOMNPOHULAEMOCTM
k>=5,4*1000000 m/c. na [ocTuXKeHna HeobXoaAMMoro
YACTALEr0  OEWCTBMA B TPyHTE,  TONWwMHa
NPOHULAEMOr0 PernoHa, TO €CTb pPacCcToAHMe OT
nnaHymMa [0 CpefHero camoro BbICOKOrO YPOBHA
rPYHTOBbIX BOA, AO/MKHA 6bITb MUHUMYM 1 M.

Hecywme crnon 6e3  CBA3yWOWMX  CPEACTB
0COOEHHO MOAXOAAT B Ka4yecTBe OCHOBaHWA AnA
NPOHMLAEMbIX NMOKPbLITUI, TaK Kak OHM camu no cebe
BOJAONPOHMLAEMbIe. Vicxoaa OT nnaHyma MOXeT

21%

Bannact

Hecywwii crnon ns
LebéHku/rpasuAa

T ey &

 Ckpz5.4x10°mis

S S ST T T T m,sw?»

OcHoBaHue
cTpouTenbCTBa

Abb. 6-2: Coopy>xeHne BOJOMPOHNLIAEMON KITMHKEPHON TPOTYapPHON MOBEPXHOCTN U MUHMMAJIbHbIE MoKa3aTenm

MPOHULIAEMOCTU OTAE/IbHbIX C/I06B
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pacrnosioXXMTbCA MOPO303aLUMTHbIA CMON U CBEpXY
HeCyLUMI Cron n3 Web&HkM nnm rpasud. M13-3a 0cobbix
TpeboBaHMn K BOAONPOHMLaeMoCcTH (k>=5,4*1000000
M/C) peKOMeHAyeTCA B KadecTBe HecCylero cros
NMPUMEHATb TOMBKO 3E€PHOYPOBHEBbIE LWEOEHKY U
rpaBuin, KOTOPble BCTPavMBaKOTCA MPAMO Ha MaHyM.
Kpome TOro Hecywme crnoum [OSMKHbI OTBeYaTb
TpeboBaHMAM nyHkTa 4.4.2.1.

6.2.5 TpoTyapHoe nokpbiTUe

lMNpoHuuaTensHana CNocobHOCTb TPOTyapHOro
MOKPbITUA onpepenaeTcA B OCHOBHOM
BOJOMPOHNLIAEMOCTbIO 3épeH nopod B dyrax wu
OTBEpPCTUAX MPOHULAHNA, TaK Kak TONbKO 3A4eCb
BOAA MOXeT MPOHUKHYTb B yKpenneHue. [loaTomy
HY>XHO  MCMOMb30BaTb  CneumanbHO  cAefnaHHble
BOJOMPOHMLaeMble 3épHa B KayecTBe maTepuana
6annacta u dyr. MNpy 9TOM peyb MAET O SIOMAHHbIX
3épHax 1/3 unn 2/5 MM. Hy>XHO noaYepKHyTb, 4TO ANA
BOJOMNPOHMLAEMbIX MOKPbITUA BbIGOP MaTepuasnios
chyr 1 bannacTta NPOUCXOANT NPEXAe BCEro B acnekTe
BOJOMPOHNLAEMOCTU. TaK Kak npu NPUMEHEHUU 3TUX
mMaTepuanoB JOCTUraeTCA MOHUXEHHaA CTabuNbHOCTb
MOKPLITUA, HY)KHO akUenTupoBaTb YMEPEHHYO0
YCTONMYMBOCTL K gedopmMauun BOOOMPOHULEAEMbIX
NOKPLITUA. YNy4yLlleHne yCTONYMBOCTM K Aedhopmauim
MOXHO pocTuydb gobaskon 10 % 3épeH 0/2 K Bbiwe
HasBaHHbIM MaTepuanam bannacta u dyr. CosgaHme
TPOTYapHOro NOKPbITUA MPOUCXOAUT Kak y>Ke OrnmcaHo
B NyHKTE 4.4.3.
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I JlnTepaTypHble UCTOYHUKMU:

B kayecTBE MICTOYHUKOB UCMOJSIb30BaHbI cnegywuue HoOpmbl, TeXHU4eCKue npasuna n 4OKYMeHTbI:

DIN 18299

DIN 18300

DIN 18315

DIN 18316

DIN 18317

DIN 18318

DIN 18125-2

VOB Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleis-
tungen — Teil C: Allgemeine Technische Vertrags-
bedingungen fir Bauleistungen (ATV) — Allgemei-
ne Regelungen flr Bauarbeiten jeder Art, Ausgabe
April 2010; Deutsches Institut fir Normung e.V. —
DIN (Hrsg.); Berlin April 2010

VOB Vergabe- und Vertragsordnung fir Bau-
leistungen — Teil C: Allgemeine Technische Ver-
tragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV) — Erd-
arbeiten, Ausgabe April 2010; Deutsches Institut fir
Normung e.V. — DIN (Hrsg.); Berlin April 2010

VOB Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistun-
gen — Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedin-
gungen fur Bauleistungen (ATV) — Verkehrswege-
bauarbeiten, Oberbauschichten ohne Bindemittel,
Ausgabe April 2010; Deutsches Institut fiir Normung
e.V. — DIN (Hrsg.); Berlin April 2010

VOB Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistun-
gen — Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedin-
gungen fur Bauleistungen (ATV) — Verkehrswege-
bauarbeiten, Oberbauschichten mit hydraulischen
Bindemitteln, Ausgabe April 2010; Deutsches Institut
fir Normung e.V. — DIN (Hrsg.); Berlin April 2010

VOB Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleis-
tungen — Teil C: Allgemeine Technische Vertrags-
bedingungen fur Bauleistungen (ATV) — Verkehrs-
wegebauarbeiten, Oberbauschichten aus Asphalt,
Ausgabe April 2010; Deutsches Institut fiir Normung
e.V. — DIN (Hrsg.); Berlin April 2010

VOB Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistun-
gen — Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedin-
gungen fur Bauleistungen (ATV) — Verkehrswege-
bauarbeiten — Pflasterdecken und Plattenbeldge in
ungebundener Ausfiihrung, Einfassungen, Ausgabe
April 2010; Deutsches Institut fir Normung e.V. —
DIN (Hrsg.); Berlin April 2010

Baugrund, Untersuchung von Bodenproben — Be-
stimmung der Dichte des Bodens, Teil 2: Feldver-
suche, Ausgabe August 1999; Deutsches Institut fir
Normung e.V. — DIN (Hrsg.); Berlin 1999
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DIN 18127

DIN 18130-1

DIN 18134

DIN 18196

Baugrund; Versuche und Versuchsgeréte, Proctor-
versuch, Ausgabe November 1997; Deutsches Ins-
titut fur Normung e.V. — DIN (Hrsg.); Berlin 1997

Baugrund, Untersuchung von Bodenproben — Be-
stimmung des Wasserdurchléssigkeitsbeiwertes,
Teil 1: Laborversuche, Ausgabe Mai 1998; Deut-
sches Institut fir Normung e.V. — DIN (Hrsg.); Berlin
1998

Baugrund, Versuche und Versuchsgeréate, Platten-
druckversuch, Ausgabe September 2001; Deutsches
Institut fir Normung e.V. — DIN (Hrsg.); Berlin 2001

Erd- und Grundbau, Bodenklassifikation fur
bautechnische Zwecke, Ausgabe Juni 2006; Deut-
sches Institut fir Normung e.V. — DIN (Hrsg.); Berlin
2006
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B kayecTBE UICTOYHUKOB UCMOJIb30BaHbI cnegywuue TexHu4eCKue npasuia u AOKYMEHTbI:

(M38aHHbIE UccneaoBaTeIbCKUM O6LLECTBOM AOPOT U AOPOXKHOrO ABMXKEHNA, KENbH):

EAR 05

EAO

EFA 02

ERA 10

ESG 96

DBT

M FP 1

+Empfehlungen fiir Anlagen des ruhenden Verkehrs,
Ausgabe 2005; Forschungsgesellschaft fir StraBen-
und Verkehrswesen — FGSV (Hrsg.); Kéln 2005“

+-Empfehlungen fir Anlagen des o6ffentlichen Per-
sonennahverkehrs, Ausgabe 2003; Forschungsge-
sellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen — FGSV
(Hrsg.); Kéln 2003
+-LEmpfehlungen fur FuBgangerverkehrsanlagen,
Ausgabe 2002; Forschungsgesellschaft fir StraBen-
und Verkehrswesen — FGSV (Hrsg.); Kéln 2002“

-Empfehlungen fur Radverkehrsanlagen, Ausgabe
2010; Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Ver-
kehrswesen — FGSV (Hrsg.); Kéln 2010“

+LEmpfehlungen zur StraBenraumgestaltung inner-
halb bebauter Gebiete, Ausgabe 1996; Forschungs-
gesellschaft fur StraBen- und Verkehrswesen —
FGSV (Hrsg.); Kéln 1996

~Merkblatt fur die Herstellung von Trag- und Deck-
schichten ohne Bindemittel, Ausgabe 1995; For-
schungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswe-
sen — FGSV (Hrsg.); Kéln 1995“

~Merkblatt fir die Verdichtung des Untergrundes und
Unterbaues im StraBenbau, Ausgabe 2003; For-
schungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswe-
sen — FGSV (Hrsg.); Kéln 2003.¢

-Merkblatt fir Dréanbetontragschichten, Ausgabe
1996; Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Ver-
kehrswesen — FGSV (Hrsg.); KéIn 1996“

~Merkblatt fir Flachenbefestigungen mit Pflaster-
decken und Plattenbeldgen Teil 1: Regelbauweise
(Ungebundene Ausfiihrung), Ausgabe 2003; For-
schungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswe-
sen — FGSV (Hrsg.); Kéln 2003“

-Merkblatt fur wasserdurchldssige Befestigungen
von Verkehrsflachen, Ausgabe 1998; Forschungsge-
sellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen — FGSV
(Hrsg.); KéIn 1998¢

,Anderungen und Ergénzungen zu dem Merkblatt
fur wasserdurchlassige Befestigung von Verkehrs-
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RAS-Ew

RAS-L

RASt 06

RStO 01

RuA-StB 01

TL BuB E-
StB 09

TL Pflaster-
StB 06

TL SoB-StB 04

flachen, Ausgabe 1998 Forschungsgesellschaft fir
StraBen- und Verkehrswesen — FGSV (Hrsg.) Kdin
2009¢

~Merkblatt Uber den Rutschwiderstand von Pflaster
und Plattenbelagen fir den FuBgéngerverkehr, Aus-
gabe 1997 — FGSV (Hrsg.); K6In 1997“

~Richtlinien fir die Anlage von StraBen, Teil Entwés-
serung, Ausgabe 2005; Forschungsgesellschaft fur
StraBen- und Verkehrswesen — FGSV (Hrsg.); Kéin
2005

sRichtlinien fir die Anlage von StraBen, Teil
Linienfihrung, Ausgabe 1995, berichtigter Nach-
druck 1999; Forschungsgesellschaft fur StraBen-
und Verkehrswesen — FGSV (Hrsg.); Kéln 1999“

~Richtlinien fir die Anlage von StadtstraBen, Ausga-
be 2006; Forschungsgesellschaft fur StraBen- und
Verkehrswesen — FGSV (Hrsg.); Kéln 2006“

~Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaues
von Verkehrsflachen, Ausgabe 2001; Forschungsge-
sellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen — FGSV
(Hrsg.); Kéln 2001

sRichtlinien fir die umweltvertragliche Anwendung
von industriellen Nebenprodukten und Recycling-
Baustoffen im StraBenbau, Ausgabe 2001; For-
schungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswe-
sen — FGSV (Hrsg.); KéIln 2001

»1echnische Lieferbedingungen fir Béden und Bau-
stoffe im Erdbau des StraBenbaus, Ausgabe 2009;
Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrs-
wesen — FGSV (Hrsg.); KéIn 2009*

»1echnische Lieferbedingungen fur Bauprodukte
zur Herstellung von Pflasterdecken, Plattenbelédgen
und Einfassungen, Ausgabe 2006; Forschungsge-
sellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen — FGSV
(Hrsg.); Kéln 2006

»1echnische Lieferbedingungen fiir Baustoffgemi-
sche und Bdden zur Herstellung von Schichten ohne
Bindemittel im StraBenbau, Ausgabe 2004, Fassung
2007; Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Ver-
kehrswesen — FGSV (Hrsg.); Kéln 2007¢



TL Gestein-
StB 04

TP BF-StB

Teil B 8.3

TP Eben-StB

ZTV A-
StB 10

ZTV Ew-StB 91

ZTV SoB-
StB 04

ZTV E-StB 09

ZTV Pflaster-
StB 06

»Technische Lieferbedingungen fiir Gesteinskérnun-
gen im StraBenbau, Ausgabe 2004, Fassung 2007;
Forschungsgesellschaft fur StraBen- und Verkehrs-
wesen — FGSV (Hrsg.); KéIn 2007

s1echnische Prufvorschriften fir Boden und Fels
im StraBenbau Teil B 8.3: Dynamischer Platten-
druckversuch mit Leichtem Fallgewicht, Ausgabe
2003; Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Ver-
kehrswesen — FGSV (Hrsg.); Kéin 2003

»1echnische Prifvorschrift fir Ebenheitsmessungen
auf Fahrbahnoberflachen in L&ngs- und Querrich-
tung, Ausgabe 2007; Teil Berihrende Messungen
(TP Eben — Beriihrende Messungen); Forschungs-
gesellschaft fur StraBen- und Verkehrswesen —
FGSV (Hrsg.); Kéln 2007¢

»Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fur Aufgrabungen in Verkehrsflachen,
Ausgabe 2010; Forschungsgesellschaft fur StraBen-
und Verkehrswesen — FGSV (Hrsg.); Kélin 2010,
(in Vorbereitung)

»Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fir den Bau von Entwésserungseinrich-
tungen im StraBenbau, Ausgabe 1991, Forschungs-
gesellschaft fur StraBen- und Verkehrswesen —
FGSV (Hrsg.); Kéln 1991

»Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fur den Bau von Schichten ohne Binde-
mittel im StraBenbau, Ausgabe 2004, Fassung 2007;
Forschungsgesellschaft fur StraBen- und Verkehrs-
wesen — FGSV (Hrsg.); KéIn 2007

»Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fir Erdarbeiten im StraBenbau, Ausgabe
2009; Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Ver-
kehrswesen — FGSV (Hrsg.); Kéin 2009

,Zusatzliche  Technische Vertragsbedingungen
und Richtlinien zur Herstellung von Pflasterdecken,
Plattenbeldgen und Einfassungen, Ausgabe 2006;
Forschungsgesellschaft fur StraBen- und Verkehrs-
wesen — FGSV (Hrsg.); KéIn 2006*
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(1]

[2]

(3]

[4]

(5]

(6]

B kayecTBe UICTOYHUKOB
ucnonb3oBaHa creayowan
nuteparypa:

Jungfeld, |.; Krass, K.; Rohleder, M.: Tragverhalten von Decken
aus Klinkerpflaster; in: StraBe und Autobahn 53 (2002), Heft 5,
S. 241-247

Gleitz, T.; RoBberg, K.; Wellner, F.: Dynamische Belastungsver-
suche an Pflasterkonstruktionen, Forschungsbericht; Schriften-
reihe des Lehrstuhls StraBenbau der Technischen Universitat
Dresden, Fachbereich Bauingenieurwesen, Heft 2; Dresden,
1995

Koéhler, M.; Ulonska, D.: Schadensvermeidung bei Pflaster-
befestigungen — Aufeinander abgestimmte Gesteinskdrnungen
fur Bettung und Fugen; in: Betonwerk und Fertigteil-Technik 74
(2008), Heft 9, S. 16 - 27

Rohleder, M.: Horizontale Verschiebungen in Pflasterdecken
und deren Visualisierung; Schriftenreihe des Instituts fur Stra-
Benwesen und Eisenbahnbau der Ruhr-Universitdt Bochum,
Heft 15; Bochum, 2002

Krass, K.; Jungfeld, I.; Rohleder, M.: Ermittlung eines Bewer-
tungshintergrundes fiir den horizontalen Verschiebungswi-
derstand von Pflasterdecken; Schlussbericht zum AIF-For-
schungsprojekt 12126 N; Ruhr-Universitat Bochum, Institut fur
StraBenwesen und Eisenbahnbau; 2002

Borgwardt, S.; Gerlach, A.; Kéhler, M.: Versickerungsfahige
Verkehrsflachen — Anforderungen, Einsatz und Bemessung —;
Springer-Verlag; Berlin, Heidelberg, 2000
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Fluss- und
1 eng gestufte Kiese GE |Vorherrschens eines Strandki + +o | ++ | — | ++ | ++ + - + - + | ++ 1
KorngréBenbereichs randkies
ES m (iber mehrere KorngréRenbereiche T
2 3 — Q weit gestufte Kies-Sand-Gemische GW | kontinuierlich verlaufende mhqm:mmm:. ++ | ++ | ++ | -0 R N B ++ — | ++ | 40| 2
2 M Kérnungslinie schotter
meist treppenartig verlaufende .
. . " w0 . vulkanische
3 c ir gestufte Ki Gl Kérnungslinie infolge Fehlens eines Schiack ++ + | ++ - o | ++ | ++ | + ++ — | ++ ]| 40| 3
2 ooder mehrerer KorngroRenbereiche chlacken
— 3 B
5| % Diinen- und
wm m steile Kornungslinie infolge M:mmwm_._nn
4 8 = eng gestufte Sande SE [Vorherrschens eines B mm_._m d + +0 | ++ - - ++ + - +0 - o + 4
) KorngréRenbereichs erliner San
Beckensand
B Tertiarsand
— 8 T
5 - & (iber mehrere KorngréRenbereiche 5
8 " P Morénensand
5 E weit gestufte Sand-Kies-Gemische SW | kontinuierlich verlaufende Terrassensand | 4+ |+ | o | to | ++ ]| ++ |+ + - + |+ | 5
Kdrnungs|
meist treppenartig verlaufende
6 ir itti gestufte d-Ki Sl Kdrnungslinie infolge Fehlens eines Granitgrus + + | ++ ]| o] to]| ++ | ++| o + - + | +o| 6
oder mehrerer KorngréRenbereiche

(1 4actb)
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Definition und Benennung Anmerkungen®
N Erkennungsmerkmale Bautechnische Eigenschaften Bautechnische Eignung als
KorngroRenMas (u.a. fiir Zeilen 15 bis 22) - F——
senants o) aus ur
5 53 5|8 3 g
o) @ T = = = s [0}
® W Korn- Lage zur s mv, S m m $ .m m B
2 _Lini i = ° = 2 [
N 2 | durchmesser " ﬂ _._m.__ma 1 Gruppen m m Reaktion Plastizitat Beispiele z m..mm "m - 8 o k7 N
E (siehe Bild 1) 39 Trocken- beim beim =) m e ls| € M 2 m .m gle]s
T e & festigkeit Schiittel- Knet- slz2|28l22|e)le|l=|2E|8|¢2]¢s
2 £ @ z @ c £ S 2 =] 1< k] >
S E |3 versuch versuch sl Efl=s]cle]lsl3]|182|2|%]|¢g
S E ~ 21218118 3g]?3 s |SElS5 2| &
vi vi 5} o 3 ] o O s |2 lss| 8|2 ©
o |> I ]lo]lo|lolol|logl|ldo]ld s ]|o
7 am o 5 % bis 15 % <0,063 mm GU . . . Moranenkies ++ + ++ o +0 | -0 | ++ | ++ + - + - 7
£5 weit oder intermittierend gestufte
& m Koérnungslinie
3 8 Feinkornanteil ist schluffig
8 ° < Uber 15 % bis 40 % <0,063mm| GU* Verwitterungskies + +0 + + -0 - + +0 -0 +0 - - 8
o
3 —
2
9 < Lo 5 % bis 15 % <0,063 mm GT ) . . Hangschutt + + + +0 | +o ++ |+ + -0 | +o - 9
55 weit oder intermittierend gestufte
m T.y 2 Kérnungslinie
2 o m % Feinkornanteil ist tonig
10 P w (iber 15 % bis 40 % <0,063mm| GT* Geschiebelehm +0| o | +o]| ++ | +o| - | +o| +o | +o + -1 -1 10
2 <
€
£ @
g 5
2
11 ] W 5o 5 % bis 15 % <0,063 mm SuU ’ . . Tertiarsand ++ + + o o o ++ o +0 o -0 - 1
m 56 weit oder intermittierend gestufte
S % £ Kémungslinie
2 I Feinkornanteil ist schiuffig
12 = 3 ber 15 % bis 40 % <0,063mm| SU* Auelehm Sandléss + o | +o| + - - o -0 -0 +o | - -1 12
o
— © —
o}
8
13 E Lo 5% bis 15 % <0,063mm| ST Terassensand +|+o|+o|+f oo +]+] 0]of-|~]|1s
55 Schleichsand
-]
2 E
c
T @ i
14 SO |uber 15 % bis 40 % <0063 mm| ST cowwnuww%%:a vo| ofsofs]| o] -|olof o +|~|~]1m
keine Léss
15 leicht plastische Tone w_ <35% uL niedrige schnelle bis Hochflutlehm -0 -0 +0 | +o - - +0 - -0 o - - 15
c leichte
o
bt
0 °
w W Ip <4 % oder 3 niedrige leichte Seeton
16 2 T — unterhalb der s mittelplastische Tone 35%<w <50%| UM bis langsame bis Beokenschluff -0 - -0 + - - o - -0 +0 | - -1 16
5 2 A - Linie 2 mittlere mittlere
2 =l
<
B keine mittlere vulkanische
17 ausgeprégt plastische Schiuffe wl>50 % UA hohe bis bis Boden - - - ++ | -0 -0 -0 - - -0 - - 17
langsame ausgepragte |Bimsboden

(1 4actb)
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ﬂmc 1 N_w_ 4 5 7 8 9 _Ao_j_‘_m_‘_w_t__._m_Am_Aﬂ_‘_m_._w_mo_NA Sp
Definition und Benennung Anmerkungen®
. Erkennungsmerkmale Bautechnische Eigenschaften Bautechnische Eignung als
KorngréRenMas (u.a. fiir Zeilen 15 bis 22) - -
senanteil R i o 8 Baustoff fiir
c ° T © c
s s 8 B | Z2l=131¢s
2 g Lage zur 2 2ls R R 2
< 2 Korn- . S 7 . | e s | x15]% o
N > A-Linie Gruppen o c " Beispiele = S = 2 S o} i1 N
g [ durehmesser | (qiehe pild 1) Ng Reaktion 3|18l |=212]¢8|=
5 S 8| Trocken- beim s|2|2|2|lelE2)12|&8|58| 5|5
£ 2 N o = 5 o | @ o ls]l=s|2]|> o 21 ¢
™ I3 0] festigkeit Schiittel- @ 2 £ ¥ @ 2 - . E =) IS @
2 3| 2 s | 2l€]s|28lss| 2658
S E £ versuch versuch t | S El|c| e £ S|18e| 2| % @
SE| « 2lelg|lelgleg]lS|s|CElS|E|S
v i 2 I W = i I - = I =
mittiere keine Geschiebemergel
18 leicht plastische Tone w<35%| TL bis bis leichte . 9 o | -0 o + - - o - -0 ++ | - -1 18
Bénderton
- Ip 27 % und hohe langsame
5] c
W " ocmﬂrm,_”_mmﬂ i) Losslehm,
s -
w| sl F| - e Tone 35%<w, <50%| T™ hohe keine mittere | 28810 J IR [P [ [ P P R P (PO B (R P
3 i1 Beckenton
N_Km 5 Keuperton
o
= ausge Tarras,
20 au a i Tone w.>50%| TA sehr hohe keine 9 Lauenburger - - - |+ | o +vo| -0 - - - - - 120
pragte
Ton, Beckenton
c Schiuffe mit organischen langsame Seekreide
21 m o _ Beimengungen und 35%<w_ <50%| OU mittlere bis sehr mittlere Kieselgur -0 - o | +o | - - - - - - - -1 21
2 W Ip 27 % und 3 organogene® Schluffe schnelle Miutterboden
g N unterhalb der 2
5 m A - Lini 5 Tone mit organischen Schlick,
2 | § - £ [Beimengungen und w, >50%| oOT hohe keine mM@M Klei tertiare [ I I R P 3 R I R [ B B Y
§ 5 £ organogene® Tone prag Kohletone
3 g — 5
w gl =2 B grob- bis gemischtkdrnige Beimengungen pflanzlicher Art, Mutterboden
23 | S 2 < — m Boden mit Beimengungen OH |meist dunkle Farbung, Modergeruch, _u:_z bod o o | o o| +o]| -0 - o - - - -1 23
cm 2 2 humoser Art Glihverlust bis etwa 20 % Massenant alacboden
) £
2 m grob- bis gemischtkdrnige Beimengungen nicht pflanzlicher Art, Kalk
24 m Boden mit kalkigen, OK |meist helle Farbung, leichtes Tuffsand + o o | -0 o +0 | -0 o -0 - - - | 24
° kil 1 Bildungen Gewicht, groRBe Porositét Wiesenkalk

(3 4actb)
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[Sp A_m_w_ 4 5 6 7 8 9 _8_:_5_a_i_a_:w_ﬁ_a_a_mo_ﬁmn
Definition und Benennung Anmerkungen®
N Erkennungsmerkmale Bautechnische Eigenschaften Bautechnische Eignung als
KomgréRenMas (u.a. fiir Zeilen 15 bis 22) -
senanteil 5 Baustoff fiir
2. = = =)
c S (] ° 2
o s a = X X >
2 o o€ e | = cl=13|5 2
M m. Kom- _.Morm zur 6 m > Beispiel W, m m m m m Ml.»
.W durchmesser " 3. __“_M 1 Tuppen N m Reaktion Plastizitat elspiele FRE m 3| £ =N No 7
E (siehe Bild 1) m S Trocken- beim beim =3 @ 2|5l e M 3 m m glel|s
S . c & festigkeit Schilttel Knet- gl2|8l8|2|elel=|cEl2|g]t
8 € £ versuch versuch c|le|leEls|e|lele|S|8elz]|8|¢
o E ~ 2121818 3] 3 s sl 55| &
vi vi S o 3 S <4 <4 s |2 lss]| 2|2 |8
n]l>|IN]oa|lul)loluglboald]ldh]|ao
Zersetzungsgrad 1 bis
25 nicht bis maig zersetzte Torfe (Humus) HN [anoOrtung |3 nach DIN 19682-12, [ P R (R RO R I R N N (R B %S
Stelle faserig, :o_.N—m,n:‘ Ni
aufge- hellbraun bis braun ’ iedermoor-,
— _ hsene >chmoor-,
c 8 nmm::w Zersetzungsgrad 6 bis Bruchwaldtorf
3 ° " 10 nach DIN 19682-12
H ’ - - - - - - - - - - -
% ] S zersetzte Torfe Hz dungen schwarzbraun bis o %
° @
- — — o schwarz
S o}
— % <
m ° unter Wasser abgesetzte
=] £ (sedimentére) Schlamme aus
o o
5 pflanzenresten, Kot und
27 Schlamme als Sammelbegriff fiir Faulschlamm, Mudde, E roorganismen, oft von Sand, Ton Mudde N 27
Gyttja, Dy und Sapropel und Kalk durchsetzt, blauschwarz Faulschlamm B - ° - - - B
oder griinlich bis gelbbraun,
gelegentlich dunkelgraubraun bis
blauschwarz, federnd, weichschwammig
28 > Auffiillung aus nati hen Boden (jeweiliges Gruppensymbol in Klammern) [1 - — 28
5 —_—
m - - Mill, Schlacke -
29 M Aufflillung aus Fremdstoffen d A — Bauschutt 29
Industrieabfall
a Die Spalten 10 bis 21 enthalten als grobe Leitlinie Hinweise auf bautechnische Eigenschaften und auf die bautechnische Eignung nebst Beispielen in Spalte 9. Diese Angaben sind keine normativen Festlegungen.
b An den Kurzzeichen U und T darf anstelle des Sterns auch der Querbalken verwendet werden, siehe Tabelle 3.
C Unter Mitwirkung von Organismen gebildete Béden.
d t kein Ersatz fiir die abfalltechnische Bewertung.
Legende: Bedeutung der qualitativen und wertenden Angaben
Spalte 10 Spalte 11 Spalten 12 bis 15 Spalten 16 bis 21
- sehr gering - sehr schlecht - sehr grof} - ungeeignet
- gering - schlecht - groR - weniger geeignet
-0 maRig -0 maRig -0 groR bis mittel -0 maRig brauchbar
o mittel o mittel o mittel o brauchbar
+0 groB bis mittel +0 gut bis mittel +0 gering bis mittel +0 geeignet
+ grof + gut + sehr gering + gut geeignet
++ sehr groR} ++ sehr gut ++ vernachlassigbar klein ++t sehr gut geeigne
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MOPO304YCTBUTENBHOCTb rpynnbl rpyHTa (Mo cTaH4apTy)

F1 He YyCTBUTESIbHO K MOPO3Yy GW, GI, GE
SW, SI, SE

TA
OT, OH, OK

F2 YMEpEHHO [10 cpeaHe ST, GT |,
YyCTBUTENBHO K MOPO3Y SU. GU )

a

TL, ™

UL, UM, UA
F3 O4Y€eHb YYCTBUTENbHO K MOPO3Y ou

ST*, GT*,
SU*, GU*

"' Zu F | gehdrig bei cinem Anteil an Kom unter 0,063 mm von 5,0 M-% bei
Cy = 15,0 oder 15,0 M-% bei Cyy 5 6,0,
Im Bereich 6,0 < Cy: < 15,0 kann der fiir eine Zuordnung 7u F | zulissige Anteil
an Kom unter 0,063 mm linear interpoliert werden (siche Bild 2).

1-2 Knaccbl MOpPO304yCTBUTEIbHOCTU MO0 HOPMam

yacTb d<0,063mm
[Gew.*) ST 6T

oo F3
St — ——— — — ————
.
l F2
10 4
’ ST 61
U6 F
o
A
|
[ 6W GI GE|
SW ST SE, Fl
0+ rl —T T >
1 5 10 15 450
nokasaTtesib HepaBHOMEPHOCTHU U= T——
10

CooTBeTCTBME KIaCCOB MOPY304yCTBUTE/ILHOCTU
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¥ Mpuno)xeHue 2

Il Mpumepbl pacyéTa HAACTPOUKU NO CTaHAAPTY

Mpumepbl pacyéTa HAACTPOUKM MO CTaHAAPTY OOBACHAIOT Noaxop K pacyéTy. NpumeHeHue NnpuMepoB Npwu
nnaHMpoBaHUM 06 bEKTOB He AOJIKHO npoucxoauTb 6e3 npodeccmoHanibHOro NjiaHUPOBaHUA.

1.) )Kunaa rnaBHaA ynuua ¢ aBTO6yCHbIM
ABWKXEHMeM

[aHHble nnaHMpoBaHuA:
BHYTPUropoAckanA rnaeHanA ynuua B panoHe HueHbypr
aBTobycHoe ABvXeHune (40 aBTOBYCOB/AEHb U HaNpaBfieHne)
C OCTaHOBKaMu y Kpaa foporu
Ha NpOCTPaHCTBE A0POru Mexay npuneraowmmm 3aaHMAMN
MMEIOTCA TOSIbKO HEMpoHMLaeMble NOBEPXHOCTH
rPYHT/OCHOBaHWE: UMNCTbIA NECOK
D2-rpyHT (HM3KO [0 CpefHe- MOPO30YCTONUMBBbIN)
rPyHTOBbIE BOAbI-6naronpuATHLIE YyCNoBKA

Bonblwaa nnu meHbluaa BenuyuHa = A+B+C+D

CTpouTenbHbIA Knacc:

CornacHo 4-3 Tab. 4-3 npu aBTOOYCHbIX OCTaHOBKax y Kpas
[IOPOrN HY>XKHO OMPeAenuTb BAMAIOLLYIO Ha pacyéT Harpysky b Ha
OCHOBaHWUN Harpy3kn WMHTEHCUBHOMO ABWMXXEHWA. [Mony4eHHbId npu
3TOM CTPOUTENbHBIV KNacc ABNAETCA ONpeAenAioWwmmM, HO AOMXKEH
Ha OCHOBaHWW Harpy3ku aBTobycHoro AmxeHnA Ao 150 aBTobycos/
feHb 6blTb MUHUMYM CTpOUTESIbHBIM Knaccom 3. YacTo Harpyska
aBTOBYCHOro ABVXEHWA BaXkKHa ANA ONpeaeneHna CTPOUTENbHOro
knacca. [OMNoONHNTENbHO Ha OCHOBAHWM HArpysku Mpoesxen
4acTy NpY TOPMOXXEHUW, YCKOPEHUN U PYNEBbIX MAHEBPaX HY>XHO
obpallaTtb BHMMaHWe Ha 0cobble Harpy3ku.

MuHuManbHasA ToSWMUHA MOPO30YCTOWYUBOW HAACTPONKM:
Tak Kak OCHOBaHWEe He COCTOMT M3 MOPO30YCTOWYMBOrO rpyHTa
®1, MvHUManbHaA TOMWMHA MOPO30YCTOWYMBOM HAACTPOMKM
onpeaenAeTcA CKNaablBaHWEM WCXOLHOW BEeNUYMHbI U BGornbluen
VN MeHbLLEN TOMWMHbI B 3aBUCUMOCTM OT MECTHbIX YCIOBUIA:

McxonHaA BennynHa | CTpouTenbHbIn Knace 3
'pyHT/OcHoBaHne ®2

Oo6baBneHue/
CHuxeHne

3oHa Mopo3oycTonumMBocTH 1

B 3aKpbITOM MECTe PacronoXeHns

>=2 M NoJ naaHyMmom)

BogoHenpoHuuaemMble rpaHuLbl

BnaronpuATHbIE YCNOBUA FPYHTOBbIX BOA (YPOBEHb IPYHTOBBLIX BOA

50 cm

A= +0cm

= +0cm

C= +0cm

D= -10cm
Cymma 40 cm

Crnon TpoTyapHOro Kupnvya

10cm Bannact
3cm Hecywwn cnow u3s webHA
30 cm AnbTepHaTMBHO HecyLwmin crnoi ns rpaena 40 cm
TonwmHa HaacTPoVKM
43 cm O6pasoBaHue Npoe3xen YacTu, u3 ctaHgapTa

- 83 -
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MpuMepHbI BEIGOP CTPOUTESNBbHBIX MaTepuanos npu y4éte ocobbix
Harpy3o0K (TOMbKO OCHOBHOE):
10cm 10 cm TpoTyapHbI kupnud, 10 CM TOMWMHOW MK
B BEPTMKAaIbHOM YKNaaKe, yKnaaka B YellyinyaTom
coeAVHeHun (AnaroHanbHo), TonwmHa gyr 3-5 mMm,
HanonHeHve cyr n3 cmecu nomaHHbix nopod 0/5
COrnacHo NUCTy AaHHbIX npoaykumm ®© 0/5 T
3-5¢cm 6annact M3 cMecu nomaHHbIx nopog 0/8 cornacHo
NUCTY AaHHbIX NpoayKumn B 0/5T.
50 cm HecyLmii cnoi u3 webéxkun 0/45 no ctaHpapTam, E
Ha NnoBepxXHOCTH >=180 MH/m2.
TonwmHa cnoA  BO3MOXHO  AO/MKHA  6bITb
yBenuyeHa anA
BeSIN4UHbI E.

[OCTMXKEHUA Heobxoaumon

64 cm TOMLWMHA HAACTPOVKM B CPEAHEM

AnbTepHaTMBHO 06pa3oBaHmMe NPoe3Xein YacTu No HopMam (TOSbKO

OCHOBHOE€):
10cm TpoTyapHbIi  kuprnd, 10 CM  TOMWMHOM UK
B BepTUKanbHOW yKnagke, COeAVHEHWE U
HanonHeHve dyr Kak BBEpXY
3-5cm 6annacTt Kak Beepxy
10 cm BOAOMNPOHULIAEMbIA HECyLMiA Cno K3 acdanbta
0/22, Ha HéM reoTeKCTWMb (HanpUMep MexaHN4ecku
yKpennéxHbln onmcosbin matepuan MPK 4, 250 r/m2)
15 cm HecyLmin cnow n3 LWebeHKM 0/45
no craHpaptam, E Ha nosepxHocTn >=150 MH/M?
35cm HeCyLUMiA MOPO30YCTOMYUMBLIA CMOW MO CTaHAapTy
U3 KpYrno3epHUCTblx cmecen nopod, E Ha
nosepxHoctm >=120 MH/m?, TonwmHa cnoA
noslyyaeTcA Kak MWHUMasbHaA BennyMHa Mo
- Tabnuue
74 cm TOMLWMHA HAACTPONKMN B CPESHEM

Ha ocHOBaHWM  CTPOUTENbHO-TEXHUYECKMX  TpeboBaHui
cTaHgapTa M3-3a 0cobOblX Harpy3ok HeobXoauMbl HeKOoTopble
M3MEHeHNA HaAcTpoviku. TonwmHa HaACTPOMKM MNpU 3TOM

Bonbwaa unn meHbwan sennyuHa = A+B+C+D

npeBblaeT COrNacHo HOpMam OMPefenéHHYIo MUHUMAmbHYI0
TOJLLMHY MOPO30YCTOWYMBOW HAACTPONKM.

CpaBHeHne o0b6enx anbTepHaTMBHO YKa3aHHbIX KOHCTPYKLWIA
HaACTPONKM NO3BONAET 06HAPY>KMTb, YTO B HOPMaxX yKasaHHbIe BUAbI
CTPOUTENbLCTBA KakK B OTHOLLEHWN CTOMMOCTU Tak M OTHOCUTESIbHO
0XMAAEMOro MoBEeAEeHUA BO BPEMA 3IKCMiyaTtauuyM MOXeT OYeHb
pasnuyatbeA. Mpyu BbIGOpPe CTPOMTENbHBIX MaTepuanoB HY>XHO
obpawaTe BHUMaHWE Ha pernoHanbHbIA OMbIT, [OOCTYMHOCTb
CTPOUTENbHBIX MaTepuanoB 1 paboTocnoCOHBHOCTb pPervoHanbHbIX
CTpOUTEnNbHbIX cupM. [lpyv HanMuMM MOMOXWUTESIBHOro OMbITa,
npy CTPOUTENbCTBE C HecylwuM croem u3 acdanbra TomnwmHa
TPOTYapHOro Kupnuya MoXxeT ObiTb COKpalleHa oo 8 CM.

2.) ABTOCTOAHKA, UCMOJSIb3yeman TOJIbKO
NerkoBbIMM MalIMHaMMN

MnaHnpoBoYHbIe AaHHbIe:
B KayecTBe aBTOCTOAHKM UCNoONb3yemaa nnowanb
IpyHT/OCHOBaHMWe: cUSIbHO MNUCTLIN Necok (SU no ctaHaapTy)
D3-rpyHT (04€Hb MOPO304YBCTBUTESBHbI)
HebnaronpuATHbIE YCNOBUA FPYHTOBbLIX BOA,
CTpouTtenbHbIf Knacc
Mo Tab. 4-4 napkoBka OTHOCMTCA K CTPOUTESIbHOMY Knaccy 6.
Bo3moXHble YacTble pyneBble MaHEBPbI MaLUWH AOMXKHbI ObITb
y4TeHbl Npu BblIBOpe YCTONYMBOrO K AedhopMaLuyn CoeanHeHnA

(ysopa).

MuHumanbHasA TosWMUHA MOPO30YCTOUYUBOIW HAACTPONKM:

Tak Kak OCHOBaHWe He COCTOMT M3 MOPO30YCTOWYMBOrO rpyHTa
®1, MUHUManbHaA TOMWMHA MOPO30YCTOMYMON  HAACTPOMKM
ornpeaenAeTcA CNOXeHNeM UCXOAHOW BENMUMHbI U.

nob6aBneHNA/CHUKEHUA TONMWWHbI  BCNEACTBUME MECTHbIX
yCIIOBUIA:

WcxopHana BenmumHa |~ CTpouTenbHbIv Knacc 6
IpyHT/OcHoBaHue ®3
No6aBneHune/ 3oHa MOPO30YCTONYMBOCTHU

CHuxeHne
B 3akpbITOM MecTe pacrnonoXxeHua

naaHymMom)

BoponpoHuuaembie rpaHunubl

HebnaronpuATHbIE YCNOBUA TPYHTOBLIX BOA (YPOBEHb rPYHTOBLIX BOA < 2 M MOA

50 cm

A= +5cm

B= +0cm

C= +5cm

D= +0cm
Cymma: 60 cm

-84 -



Ob6pasoBaHue Npoes3xei YacTu, U3 ctaHaapTa

8cm Cnon TpoTyapHOro Kupnuya
3cm Bannact
15¢cm Hecywwn cnoii u3s webHa
34 cm Mopo303alnTHbIN crno
60 cm TonwwmHa HaaCcTPOVKM

MpyMepHBI BbIGOP CTPOUTESbHBIX MaTeprasnos (TONbKO OCHOBHOE):
8cm TPOTyapHbIi KMPMUY, 8 CM TONLUMHOW, yKnaaka B
NOKTEBOM COeAuHeHuW, TonwmHa dyr 3-5 mm,
HanonHeHve cyr n3 cMecu nomaHHbix nopod 0/5

COrfacHo NUCTy AaHHbIX npoaykumm ® 0/5T.

3-5cm 6annact n3 cmecu nopop 0/5 cornacHo nuCTy
AaHHbIX npoaykuum B 0/5 T

15cm HecyLwmii cnoi u3 webéHkun 0/45 no ctaHpapTam, E
Ha nosepxHocTn >=120 MH/m2.

34 cm MOPO303alUMTHbIA  CNON no  HopMam 13
KPYrno3epHUCTbIX cMecei
nopoa, E Ha nosepxHoctn >=100 MH/M?

61 cm TOSMLWMHA HAACTPOVKM B CPEOHEM

3.) Teppaca

[aHHble nnaHupoBaHuA:
Mcnonb3oBaHe NOBEPXHOCTH Af1A pacCTaHOBKM Cafo0BOWA
Mebenn 1 maneHbKMX LBETOYHbIX rOpLLKOB, 6e3 npoesaa
MaLUWH, FPYHT/OCHOBaHWe cnerka rnuHnctaa ranska (I no
cTaHaapTy)
rpyHT P2 (yMepeHHO A0 cpeAHe MOPO304YCTBUTENbHbIN)
HebnaronpuATHbIE YCNOBUA rPYHTOBbLIX BOA

CTpouTenbHbIA Knacc:

Tak kak 9TOHe Npoe3yanA YacTb, HET HEOHX0AMMOCTH B ONpeaeNieHnu
cTpouTenbHoro knacca. [lnowanp KnaccudumumpyeTca  Kak
BenocunegHaA MNM newexogHaA popora. M3-sa craTuyeckoit
Harpysku OT ManeHbKMX LBETOYHbIX FOPLUKOB HY>HO UCMONb30BaThb
HEeCylWMiA Crnol C TMOBBIWEHHOW Hecylen CrnocobHOCTbIO 1
YCTOMYMBOCTBIO K Aechopmaumm.

MuHumanbHaA TonwmHa MOPO30yCTONYMBOMN HAACTPONKM:

Tak Kak rpPyHT YMEpeHHO O CpefHe MOPO304yCTBUTESbHbIA U
HebnaronpyATHbIE YCNOBWA FPYHTOBbLIX BOA MUHUMambHAA TONLMHA
MOPO30YCTONYMBOIN HALACTPOWKM BbIbpaeTcA A0 25 cMm.
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ObpasoBaHue CNOEB YKpeneHna Npoesen 4YacTu No Hopmam:

8cm Cnon TpoTyapHOro Kupnuya

3cm Bannact
19 cm Hecywwwin cnoi 3 webHA (MMHUManbHaA TOMNWMHa)
30cm TonwwmHa HaaCcTPoVKM

MpuMepHbI BbIGOP CTPOUTESbHBIX MaTepuarnos (TOIbKO OCHOBHOE):
6cm TPOTyapHbI Kupnuy, 6 CM TOMWMHOW, yKnaaka
COOTBETCTBEHHO Au3aiiHy, TonwmHa dyr 3-5 MM,
HanonHeHue cyr n3 cmecu nopon 0/4 nnu 0/5 (cm.

NUCTbI JaHHBIX NPOAYKLMK).

3-5cm 6annact u3 cmecu nopon 0/5 cornacHo nuCTy
AaHHbIX npoaykuun B 0/5 T
20 cm HecyLmin cnow u3 LWebEHKn no
ctaHpaptam, E Ha nosepxHocTn >=80 MH/m2.
30 cm TOSMLWMHA HAACTPOVKMN B CPEAHEM
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Wcnonb3oBaHue MeHAILWMXCA (hopmaToB
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Abb. 3-2 ObpasoBaHue rpaHuL

Abb. 3-1 O6pasoBaHue rpaHnL Kupnudamm ycTaHOBKON Ha Kuprn4damm ycTaHOBKOM Ha pebpo 1

pebpo B MEHAOLLEMCSH y30p€E B KAYECTBE MPUCOANHEHUS K M/10CKO B KQYECTBE MPUCOEANHEHNS K

yeLuyn4aToMy COEANHEHMIO, YITOXKEHHOMY MJ10CKO. YeLyn4aToMy COeANHEHNIO, YT0)KEHHOMY
M/10CKO.
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Abb. 3-3 OpHamMeHTHO Abb. 3-4 [Mnowyans N3 kaaparHbIxX Abb. 3-5 KBagpaTtHbie chopmarsl
Cd)OpMMpOBaHHaFI CTPYKTypa d)OpMaTOB C yCTaHOBJIeHHbIMU Ha B Y3/10BbIX TOYKax B oJi-
MOBEPXHOCTU IPU NCMNOIb30BaHUN pebpo kupnndamm COEANHEHWNA YITOXKEHHOM
3 pasnn4Hbix hopmaToB naoLyann
KnHKepa
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Yknaaka Ha KPyrnbIX KpaAX U Ha 3aKpyrneHunAax
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Abb. 3-7 Kpyr Bokpyr
AepeBa C K/IMHOBbIMM
Abb. 3-6 Kpyr BOKpyr AepeBa 13 KiimHKepa HopMasbsHOro ¢hopmara Kuprnvdamu

M/I0CKO YJ1I0)KEHHOI0 C K/IMHOBOWM byros. lNpucoeanHeHne K KIMHKepy B
HOpMarbHOM chopmaTte v B Mo3andyHoM ghopmarte.

e L O g

i 1T i i SETENEEME R ENEY, [yra u3
[ P & MPAMOYroibHbIX

kuprnyen. KpasiHme

v noaxoAALUmMe KaMHU

HAOJI>KHbI Bblpe3aTbCA.

Abb. 3.8 lyra n3 TpoTyapHbIX KUpnn4esn
O/IMHHOro ghopmara U ynoXKeHHbIX Ha
pebpo
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Yknaaka Ha yrioBbIX y4acTKax

ll

Abb. 3-10 Ckoc u3 kupnm4dein Abb. 3-11 Ckoc u3 kupnnyen cmeLyeHmem gyr

Hape3aHHbIe
KMpnmam

Abb. 3-12 Ckoc ¢ Hape3aHHbIMY NoAX0AALLMMU
Kuprnvdamu
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